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Die Neuauflage dieses Themenhefts beginnt im Marz 2015. Weitere Erganzungen/
Beitrage zu diesem Thema folgen. Anregungen und Kritiken sind willkommen:
kontakt@bio-wasserstoff.info | Web: http://ressourcenwende.richey-web.de/

Von der Energiewende zur Ressourcenwende - manfred Richey

Mit der Energiewende soll ein méglichst rascher Ubergang von nicht erneuerbaren
Primarenergien wie Erdol, Kohle, Gas und Uran zu erneuerbaren Energien auf den
Weg gebracht werden. Die Grinde liegen im Verbrauch von endlichen Primarenergien
und dem damit verbundenen CO2-Ausstofd aber auch in einer Umstellung von zentra-
ler auf dezentrale Energiegewinnung und -versorgung.

Wir stecken noch mitten drin in der Energiewende und so richtig kommt alles auch
nicht ziigig voran - eher zah und behabig. Das liegt nicht zuletzt auch daran, dass
von den groRen Energiekonzernen und - ber Lobbygruppen beeinflusst - auch von
der ,hohen‘ Politik immer wieder gebremst wird.

Bei ndherem Hinsehen zeigt sich nun noch ein weiterer Faktor: Mit der bisher ange-
dachten Energiewende kann man eine nachhaltige CO2-Reduzierung nicht erreichen.

Naturlich ist es besser, Strom mir Photovoltaik und Wasserstoff mittels Elektrolyse zu
erzeugen - wobei ,echter’ Biowasserstoff aus nachwachsenden Rohstoffen (keine
Lebensmittel!) sicher noch besser waren. Auch der Umstieg auf Elektroautos wird im
Rahmen der Energiewende angemahnt.

Wenn man aber nicht nur berucksichtigt, was ein Elektroauto verbraucht und wie viel
weniger CO»>-Ausstofl die Stromerzeugung mittels Photovoltaik anstelle von Kohle-,
Gas- oder Atomkraftwerken verursacht, sondern auch die Ressourcen von Anfang an
mit einbezieht, dann ergibt sich ein ganz anderes Bild.

Fur die Herstellung der Batterien fur
Elektroautos zum Beispiel ist ein
enormer Aufwand erforderlich, der
alles andere als CO2>-neutral und um-
weltfreundlich ist.

Salar el Hombre Muerto

Bedeutende Lagerstatten fir das
bendtigte Lithium sind Salzseen, un-
ter anderem in Argentinien, aber
auch in den Salzseen der Atacama-
Wauste im Norden Chiles und in wei-

Abb. 1 - Salzsee in Argentinien, eine der welt- teren Landern, z. B. Bolivien.
weit bedeutendsten Lithium-Lagerstatten. )
Bild: de.wikipedia.org, NASA Earth Observatory (Fortsetzung auf Seite 2)

http://ressourcenwende.richey-web.de/
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(Fortsetzung von Seite 1)

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Lebensdauer der verschiedenen Produkte - oft auf zwei bis drei
Jahre ausgelegt, danach sollen sie durch neue ersetzt werden. Wir leben in einer Wegwerfgesellschaft
und verbrauchen unnétig viel mehr Ressourcen, als bei einem sorgsamen Umgang mit den Produkten
- vom Entwicklungskonzept begonnen bis hin zur Reparaturfahigkeit - moglich ware.

Es reicht also nicht aus, im Rahmen der Energiewende nur auf neue, andere Produkte umzustellen
und die Ressourcenverschwendung fur die Erzeugung derselben unverandert zu lassen oder gar noch
zu erhéhen.

Grine Ligen - Das Buch

Friedrich Schmidt-Bleek: ,Grline Llgen; Nichts fiir die Umwelt, alles flirs Geschéaft - wie Politik und
Wirtschaft die Welt zugrunde richten”, Ludwig, 2014, 304 Seiten, 19,99 Euro

Anmerkung: Es sind hier nicht ,Die Grinen“ als Partei oder Politiker gemeint, sondern griin steht fur
alles, was mit Okologie zusammenhéangt.

Prof. Friedrich Schmidt-Bleek beschreibt und begriindet in seinem Buch ,Grline Lugen - Nichts fur die
Umwelt, alles furs Geschaft - wie Politik und Wirtschaft die Welt zugrunde richten” die wirklichen
Probleme und regt an, sich mehr um eine Ressourcenwende zu kimmern.

Prof. Friedrich Schmidt-Bleek ist Erfinder des Faktor 10 Konzepts und ein Pionier der Ressourcenwen-
de. Er ist Grindungs-Vizeprasident des Wuppertal Institutes, arbeitete als Abteilungsleiter in der OECD
und im lIASA und ist aufBerdem Initiator des World Resources Forum Davos und des Factor 10 Institu-
te. Er wurde 2001 mit dem Takeda World Environment Award ausgezeichnet und ist Autor zahlreicher
Blcher und Veroffentlichungen.

Zitat, Ruckseite des Buches
Schluss mit der grinen Augenwischerei

Deutschland tut viel in Sachen Umweltschutz? Von wegen:
Wéhrend uns Politik und Wirtschaft mit sogenannter Umweltpolitik von Elektroautos bis Energiewende
Sand in die Augen streuen, bleiben die dringendsten Reformen auf der Strecke.

Friedrich Schmidt-Bleek, Erfinder des Faktor 10 Konzepts, deckt einen folgenschweren Irrtum auf:
Unsere UmweltschutzmaBnahmen reduzieren zwar den Schadstoffaussto, erhéhen aber auch unse-
ren Bedarf an Ressourcen. Um an diese zu gelangen, zerstdren und verschmutzen wir die Welt immer
schneller, und férdern so den Klimawandel und andere verheerende Probleme.

Schmidt-Bleeks eindringliche Forderung lautet deshalb:

Wir brauchen eine Ressourcenwende, wenn wir auf diesem Planeten eine Zukunft haben wollen!
Zitat - Ende

Fazit

Wir missen aufhéren mit dem Raubbau an der Natur und die nicht nachwachsenden Ressourcen
sorgfaltig einsetzen. Und Produkte langer nutzen sowie mehr auf Wiederverwendbarkeit und Repara-
turfahigkeit achten. Durch ein angepasstes Kauf- und Nutzungsverhalten kann jeder dazu beitragen
und so auch die Produzenten beeinflussen, Produkte mit geringerem Ressourcenbedarf zu bauen.

Bilder von http://de.wikipedia.org stehen unter der GNU-Lizenz fur freie Dokumentation und durfen bei
Nennung der Quellenangabe und des Autors/Urhebers frei verwendet werden.

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nirtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Veréffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info

http://ressourcenwende.richey-web.de/
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Die groRen Ubel und Denkfehler unserer Zeit - Manfred Richey

1. Schneller, hoher, weiter, mehr - Wachstum ohne Ende...

Unser Wirtschaftssystem ist auf standiges Wachstum ausgerichtet. Idealerweise so viel wie moglich
und unverandert Jahr fir Jahr oder - besser noch - stetig steigend. Das sind jedenfalls die Traume
vieler Politiker und Konzernlenker.

Wenn das Wachstum dann mal etwas zurlickgeht, gibt es gleich das groRe Geschrei nach staatlicher
Hilfe. Dabei kann es ein unendliches Wachstum nicht geben. Die Natur zeigt es. Baume kbnnen z. B.
grofd werden, manchmal sehr gro3. Aber unendlich weiter wachsen kdnnen sie nicht, denn dann wur-
den sie unter der eigenen Last zusammenbrechen oder vom Sturm gefallt werden.

Doch der Mensch glaubt in seiner Einfalt (oder Dummbheit?) an unendliches Wachstum im Wirtschafts-
system. Das kann aber nicht funktionieren!

2. Stabile Inflationsrate / Deflation

In der Eurozone sind die Politiker darauf ausgerichtet, die Inflationsrate bei knapp unter zwei Prozent
zu halten. Koste es, was es wolle! Dabei besteht die EU inzwischen (seit dem 1. Juli 2013) aus 28 Mit-
gliedstaaten (Unionsmitgliedstaaten), die unterschiedlicher nicht sein kdnnen.

Wie soll das funktionieren? Warum ist es so tragisch, wenn die Inflationsrate in gréfReren Bereichen
schwankt? Wo liegt das Problem, wenn wegen der Ukraine-Krise und den damit verbundenen Sanktio-
nen gegen Russland, aber auch aus weiteren Grinden, wie Fracking in den USA und das ,halten wol-
len der Marktanteile* der arabischen Olférderer, die Inflationsrate ins Minus rutscht?

Es ist keine echte Deflation, wenn die Werte ausschlieRlich durch das billige Ol erzeugt werden. Muss
man deshalb den Markt mit Milliarden neuem Geld fluten? Wieviel hier kaputt gemacht wird, werden
wir alle in einigen Jahren sehen und schmerzlich erleben.

3. Globalisierung / Abhangigkeiten

Durch die Globalisierung ist Deutschland, sind aber auch viele andere EU-Lander gnadenlos und auf
Gedeihen und Verderben mit den meisten Landern der Welt (zwangs-)verbunden. So gut und schén
globaler Handel und damit gegenseitige Abhangigkeit sein mdégen, nehmen sie doch den Politikern der
beteiligten / betroffenen Landern den Handlungsspielraum. Sie werden von den grofRen Konzernen
getrieben und die Entscheidungen werden durch Lobbygruppen massiv beeinflusst.

Das Volk, also die Wahler, werden so entmundigt und haben nichts (oder nicht mehr viel) zu sagen. Im
Zweifelsfall werden Entscheidungen einfach als ,alternativios’ bezeichnet - selbst, wenn diese falsch
sind oder durchaus eine oder gar mehrere Alternativen hatten.

Wir alle - Politiker, Konzernlenker und Konsumenten - sollten alles daran setzen, wieder mehr zu
dezentralisieren. Vor Ort, in der nahen Umgebung, dann bleibt auch das Geld vor Ort und naturlich
auch die Arbeitsplatze. In einigen Gegenden funktioniert das schon ganz gut mit Wind- und Photovolta-
ik als Energielieferant. Nur wird hier leider von der ,hohen’ Politik gebremst und verhindert... In einigen
Jahren werden die Lander die Nase vorn haben, die jetzt die Zeichen der Zeit erkennen und die de-
zentrale Energiegewinnung intensiv férdern und vorantreiben.

4. Ausbeutung und Raubbau

Nicht zuletzt bedingt durch die Globalisierung werden in armen ,Dritte Welt'-Landern die Arbeiter - bis
hin ins Kindesalter - ausgebeutet, damit die Bewohner der reichen / wohlhabenden Lander billige
Produkte kaufen kdnnen. Und weil diese so billig sind, werden sie viel ofter als friher gegen neue aus-
getauscht. Und die immer aggressiver arbeitende Werbung blaut uns ein, dass wir unbedingt immer
das neueste Produkt brauchen. Wir leben in einer ,Wegwerfgesellschaft'.

Das kann so nicht mehr lange weitergehen. Es muss dringend etwas geschehen! Vorschlége dazu
gibt es bereits seit geraumer Zeit, wie die folgenden Ausfiihrungen zeigen.

(Fortsetzung auf Seite 4)

Reparieren statt wegwerfen: http://ressourcenwende.richey-web.de/weblinks.htm
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(Fortsetzung von Seite 3)

Ressourcenwende

In seinem Buch ,Grine Lugen - Nichts fUr die Umwelt, alles flrs Geschaft - wie Politik und Wirtschaft
die Welt zugrunde richten“ beschreibt Prof. Friedrich Schmidt-Bleek diese Problematik und fordert zu
einer Ressourcenwende auf.

Schmidt-Bleek spricht in seinem Buch den ,0Okologischen Rucksack“ an und meint damit den gesam-
ten Verbrauch von Umweltressourcen fur ein Produkt. Er benennt den bendtigten (gesamten) Material-
aufwand ,MI‘ (Material-Input). Das ist die gesamte Menge an Materialien, die fir ein fertiges Produkt
erforderlich ist.

Fur Rundholz nennt er einen MI-Faktor von 1,2. Dass bedeutet, fur 1 Kilogramm fertiges Rundholz
werden 1,2 Kilogramm Natur verbraucht.

Typische Kunststoffe haben einen MI von dber 5, also 5 Kilogramm verbrauchte Natur fur 1 Kilo-
gramm Kunststoff.

Papier hat 15, Aluminium 85 als M, hier wird also schon deutlich mehr Natur verbraucht.

Kupfer, welches heute in sehr vielen modernen und als umweltfreundlich gepriesenen Geraten
(Motoren im Elektroauto usw.) in nicht gerade geringen Mengen vorkommt, hat einen MI vom 500 -
pro Kilogramm Kupfer werden also 500 Kilogramm Natur verbraucht.

Noch extremer sieht es bei Gold aus: hier werden 550.000 Kilogramm Natur verbraucht, um ein Kilo-
gramm Gold zu gewinnen.

Es macht also durchaus Sinn, sich Gedanken Uber den Ressourcenverbrauch zu machen und diesen
so weit wie mdglich einzuschranken. Das kann durch die Verwendung von weniger Material gesche-
hen, aber auch durch langere Nutzung von vorhandenen Produkten. Letzteres setzt voraus, dass die-
se vom Konzept her schon darauf ausgelegt sind und eine gute Reparaturfahigkeit aufweisen.

So kann ein Smartphone mit auswechselbarem Akku wesentlich langer verwendet werden, als eines,
bei dem der Akku fest in einem vollgeschlossenen Gehause, welches sich nicht ohne Zerstérung 6ff-
nen lasst, eingebaut ist.

Far ein 150 Gramm schweres Smartphone werden rund 70 Kilogramm bendtigt.

Material allein ist aber nicht alles. Auch Transport, Herstellung und Betrieb der fur den Transport und
auch fur die Lagerung erforderlichen Einheiten mussen anteilig hinzugerechnet werden. Und auch die
Abfalle, die nach beendeter Nutzung der Produkte anfallen, mussen mit einbezogen werden. Teile, die
wiederverwendet werden kdonnen (Recycling) verbessern den Wert. Allerdings muss man hier wieder
den Aufwand fur das Recycling mit in die Berechnung einbeziehen.

So ergibt sich fur alles zusammen der so genannte MIPS (Material-Input pro Serviceeinheit) - der ma-
terielle FuBabdruck. Diesen gilt es, im Auge zu behalten und so weit wie moéglich zu verringern.

Es soll jetzt nicht gefordert werden, auf alles zu verzichten und wieder in Erdhdhlen zu leben. Aber ein
besserer Umgang mit den begrenzten Ressourcen dieser Welt tate uns allen gut.

Naturlich wurde durch die langere Nutzung von Produkten das Wachstum der Hersteller gebremst.
Dafur wirden aber neue Bereiche entstehen, die sich um Wartung und Reparatur und - noch intensi-
ver und besser als zurzeit - um Wiederverwendung, also Recycling, kimmern.

Und wenn man dann noch méglichst viel in der nahen Umgebung produziert, kann man lange Trans-
portwege und damit verbundene Umweltbelastungen vermeiden.

(Fortsetzung auf Seite 5)

Kreislaufwirtschaft: http://ressourcenwende.richey-web.de/weblinks.htm
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(Fortsetzung von Seite 4)

Faktor 10

Schmidt-Bleek fordert in seinem Buch eine Verringerung des Ressourceneinsatzes um den Faktor 10.
Er spricht hier von einer ,Entmaterialisierung’ um den Faktor 10. Das wird sicher nicht kurzfristig
machbar sein, sollte aber stufenweise im Laufe einer Generation moglich sein.

In seinem Manifest aus dem Jahr 2000 schreibt Schmidt-Bleek Uber den mdoglichen Zeitrahmen
Zitat (Quelle: http://www.factor10-institute.org/files/F10_Manifesto_d.pdf)

Zeitrahmen

LInnerhalb einer Generation konnen Nationen eine zehnfache Zunahme der Effizienz erreichen, mit
der sie natdrliche Ressourcen und andere Materialien benutzen® (Factor 10 Club). Allerdings miissen
gezielte BemUihungen zur Erreichung der Nachhaltigkeit jetzt begonnen werden, denn mehr als zwei
Milliarden Menschen sind mit Macht dabei, den westlichen Lebensstil nachzumachen, womit sie den
geféhrlichen Trend zum Kollaps der Dienstleistungen der Umwelt weiter anfeuern. Auerdem wird es
mindestens ein Jahrzehnt in Anspruch nehmen, eine anders geartete Wirtschaft und eine &kointelli-
gentere Technik in Bewegung zu setzen, gleichwohl aber gefahrliche Einbriiche der Wirtschaft zu ver-

meiden.

Eine der grundlegenden - aber tiefsitzenden - Unzuldnglichkeiten des gegenwartigen westlichen
Wirtschaftssystems ist seine Kurzzeitorientierung. Dieses System macht sich wenig Sorge um die Zu-
kunft. Und das muss sich dndern. Es geht hierbei keineswegs nur um die 6kologische Nachhaltigkeit,

sondern auch um die der Wirtschaft selbst.
Zitat-Ende

Das Manifest stammt aus dem Jahr 2000 - das war vor 15 Jahren. Getan hat sich inzwischen leider
nicht allzu viel in Sachen Verringerung des Ressourcenverbrauchs / Dematerialisierung. Daflr kaufen
in China und auch in Russland (vor der Ukrainekrise) immer mehr neureiche Personen grofRe Autos.
Das ist zwar fUr einige wenige Autohersteller profitabel, fur die Umwelt und den Ressourcenverbrauch
aber kontraproduktiv.

Verdenken und veribeln kann man das diesen Menschen sicher nicht und schon gar nicht verbieten.
Es zeigt aber die Problematik auf, die im gesamten derzeitigen wirtschaftlichen System steckt und
rasche Losungen - aus heutiger Sicht - unmaglich erscheinen lasst.

Jeremy Rifkin schreibt in seinem Buch "Die empathische Zivilisation - Wege zu einem globalen
Bewusstsein" (ISBN 978-3-596-19169-7, Fischer-Verlag, 2009/2012) - Zitat

Die immer komplexeren Strukturen und der stdndig steigende Energiekonsum der globalen Gesell-
schaft haben die Menschen an den Rand des Untergangs gebracht. Mehr denn je ist es erforderlich,
dass wir begreifen, wie wir an diesen Punkt gekommen sind, damit wir einen sichereren Weg suchen
kénnen, auf dem wir weniger tiefe FuSspuren hinterlassen und in Einklang mit unseren Mitgeschép-
fen und den Okosystemen, ohne die kein Leben mdglich wére, existieren.

Zitat-Ende

Hier kommt mir ein Spruch in den Sinn, der mich sehr nachdenklich macht:

»Zwei Dinge sind unendlich: Das Universum und die menschliche Dummbheit.
Aber beim Universum bin ich mir noch nicht ganz sicher.“

Albert Einstein, deutscher Physiker (1879-1955)

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nlrtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Verdffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info

Cradle to Cradle: http://ressourcenwende.richey-web.de/weblinks.htm
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Mit Okotechnik die Umwelt retten - die falsche Richtung - Manfred Richey

Griine Lugen

Mit Okotechnik die Umwelt retten. Sauber fahren mit Elektroautos. Die Energiewende stoppt die Kili-
makiller. Von wegen! Lauter Lugen! ,Grine Ligen“, so hat Prof. Friedrich Schmidt-Bleek sein neues
Buch benannt. Provokant, wohl bewusst so gewollt. Das regt auch eher dazu an, sich mit diesem fur
uns alle, fir die ganze Welt so wichtigen Thema naher zu befassen. Sich damit auseinandersetzen,
dartber nachdenken. Und prifen, was man selbst - was jeder Einzelne - dazu tun kann, um den Res-
sourcenverbrauch zu begrenzen oder zu verringern und die Umwelt wirklich zu entlasten.

In seinem lesenswerten Buch zeigt Schmidt-Bleek auf, dass und wie die Umweltpolitik in die Irre mar-
schiert, weil sie nur den Schadstoffen hinterherlauft. Also nur ,am Ende‘ versucht, das zu kurieren,
was ,am Anfang’ Ubersehen und versaumt wurde. Naturzerstérende Materialverbrauche werden au-
Ber Acht gelassen und nicht in die Berechnung mit einbezogen.

Die Botschaften seines Buches lauten:
,Die Ursiinde der Wirtschaft ist ihre Ressourcenintensitat“ und
,unser Planet braucht eine Ressourcenwende“

Friedrich Schmidt-Bleek ist ein Pionier der Ressourcenwende und Erfinder des Faktor 10 Konzeptes.
Er ist Grundungs-Vizeprasident des Wuppertal Institutes, arbeitete als Abteilungsleiter in der OECD
und im IIASA und ist aufRerdem Initiator des World Resources Forum Davos und des Factor 10 Institu-
te. 2001 wurde er mit dem Takeda World Environment Award ausgezeichnet. Schmidt-Bleek ist Autor
zahlreicher Blcher und Veroffentlichungen

Schmidt-Bleek forschte zu Ressourcenproduktivitdt und Dematerialisierung, fihrte dort den Begriff
Okologischer Rucksack ein und entwickelte als grundlegendes Maf} fiir die Bewertung von Umweltbe-
lastungen eines Produktes die Einheit Material-Input pro Serviceeinheit (MIPS).zur Bestimmung der
Okologischen Gesamtkosten.

Die wahren Werte und Umweltbelastungen bleiben unsichtbar im Hintergrund

Hinter jedem Produkt und auch jeder Dienstleistung stehen unsichtbar die Aufwendungen der Roh-
stoffgewinnung. So werden z. B. fir Seltene Erden Landschaften umgepfligt, damit moderne Smart-
phones funktionieren kdnnen.

Berechnungen nach dem Okologischen Rucksack bringt Erstaunliches zutage: Der Ressourcenauf-
wand flur eine elektronische Geldliberweisung ist genauso hoch wie die Herstellung von 10 Bierdosen
aus Aluminium. Das vermeintlich umweltfreundliche Hybrid-Auto hat einen doppelt so groen Oko-
rucksack wie ein Benziner.

Rechnet man die Energiewende durch, dann werden unter dem Strich mehr Ressourcen verbraucht
als vorher, stellt Schmidt-Bleek fest. Als Beispiele nennt er u.a. die gigantischen Offshore-Windparks
vor den Kusten, aber auch die Warmedammung der Hauser, sobald die spatere Entsorgung der gifti-
gen Dammstoffe mit bertcksichtigt wird.

Er beklagt die Einseitigkeit der Umweltpolitik und ihre Schadstofffixierung. ,Asbest und Dioxine sind in
erster Linie Probleme fur die menschliche Gesundheit, mit der 6kologischen Stabilitat des Planeten
haben sie nichts zu tun.” Hier fordert er ein Umdenken. In seiner Adlershofer Prasentation kritisierte
Schmidt-Bleek ,Dass dies gerade in einem Land mit so vielen Wissenschaftlern und Experten wie in
Deutschland nicht vorankommt, ist beschdmend®.

(Fortsetzung auf Seite 7)

Alle Ausgaben unserer Magazine finden Sie unter http://biowasserstoff-magazin.richey-web.de/
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(Fortsetzung von Seite 6)
Beispiel fiir einen anderen 6kologischen Umgang mit Ressourcen

Der dsterreichische Bauunternehmer Hubert Rhomberg, der sich in den letzten Jahren auf den Bau
von Holz-Hochhdusern spezialisiert hat, demonstriert, wie ein anderer dkologischer Umgang mit Res-
sourcen moglich ist.

.Die beste Technologie, um CO> zu speichern, ist ein Baum, der wachst®, erklart der Chef der Rhom-
berg Holding GmbH. Nach der Holzernte einen Baum zu verbrennen, etwa in Form von vermeintlich
umweltfreundlichen Holzpellets, halt Rhomberg flr ein ,6kologisches Verbrechen®. Sinnvoller sei es,
das Holz zunachst konstruktiv zu nutzen.

http://www.rhombergbau.at/ bzw. http://www.rhombergbau.de/
Weitere Informationen zum Holz-Hochhaus finden Sie im folgenden Beitrag:

»Kohlendioxid langfristig binden - Ein Hochhaus ganz aus Holz“ in dieser Ausgabe

Okoforscher sind enttiauscht von den Umweltpolitikern

Schmidt-Bleek bemangelt, dass sich selbst im dicken Wahlprogramm der Grinen fast nichts zum The-
ma Ressourcen findet. Fur ihn ware ein wichtiger Schritt die Einrichtung einer ,Informationsagentur
in Deutschland zum Thema Ressourcen und Stoffstrome. Ein Konzept daftr wurde vor Jahren fur die
Osterreichische Regierung erarbeitet.

Auf einer solchen Grundlage kénnten dann auch 6ffentliche Auftrége anders vergeben werden, mit
dem Ziel eines geringeren Stoffverbrauchs. Schmidt-Bleeks Vorschlag: ,Die 6ffentliche Hand muss
sagen, wir vergeben kunftig ein Drittel unserer Auftrage nur nach Rucksack-Kriterien.”

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nurtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Veroéffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info

Alle Ausgaben unserer Magazine finden Sie unter http;//biowasserstoff-magazin.richey-web.de/
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Kohlendioxid langfristig binden - Ein Hochhaus ganz aus Holz -

Manfred Richey

Kohlendioxid langfristig binden

,Die beste Technologie, um CO2 zu speichern, ist ein Baum, der wachst“, erklart der Chef der Rhom-
berg Holding GmbH. Nach der Holzernte einen Baum zu verbrennen, etwa in Form von vermeintlich
umweltfreundlichen Holzpellets, halt Rhomberg fur ein ,6kologisches Verbrechen®. Sinnvoller sei es,

das Holz zunachst konstruktiv zu nutzen.

Und genau das setzt die Firma Rhomberg mit der Firma Cree GmbH mit Firmensitz in Bregenz um.

LifeCycle Tower: Ein Hochhaus ganz aus Holz

Abb. 1 - LCT ONE AuRenansicht. © 2012
Norman A. Muller, Architekten Hermann Kauf-
mann ZT Gmbh, Realisierung: CREE Gmbh,
Ort: A-Dornbirn, Datum: 2012/11

\f:‘ | | Ty
| TR “g.‘Hl‘

Seit November 2012 steht in Dornbirn (Osterreich) das
erste modulare Holz-Hybrid-Hochhaus der Welt - und
zwar in Passivhausqualitat. Es umfasst 8 Stockwerke, ist
27 Meter hoch und wurde in Systembauweise errichtet.
Viele Module sind vorgefertigt und wurden am Bauplatz
montiert. Die Lange betragt 24 Meter, die Breite 13 Me-
ter. Es stehen individuelle MietflachengrofRen von 50 m?2
bis 1.600 m2 zur Verflugung.

Treppenhaus und Aufzugsschacht wurden zuerst und als
kompakte Saule gebaut - fur diesen Bauteil war Holz
nicht zugelassen. Die Wande bestehen ganz aus Holz, fur
die Béden wurde ein Verbund aus Holz und Beton verwen-
det. Dort verlaufen auch alle Versorgungsleitungen. Auch
die Fassade durfte bei einem so hohen Gebaude aus Si-
cherheitsgriinden nicht aus Holz sein und wurde mit Re-
cyclingmaterial beschichtet.

Durch die Verwendung von Holz im Hausbau kann Kohlen-
dioxid fur hundert Jahre gebunden werden. Wenn ein sol-
ches Holzhaus dann - am Ende seiner Lebenszeit - abge-
rissen werden muss, dann kann das Holz verbrannt wer-
den und das Material so noch Energie liefern.

Weitere Informationen finden Sie auf der Webseite:
http://www.creebyrhomberg.com/projekte/

Abb. 2 - LC Hub © Zumtobel Lighting GmbH

Abb. 3 - LCT ONE Cree Biro 7.0G © 2012 Norman A. Miller

(Fortsetzung auf Seite 9)
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Noch héher hinaus will Rhomberg mit einem 100-Meter-Hochhaus in Holzbauweise in Wien. Ein weite-
res Projekt sind die IZM - lllwerke Zentrum Montafon in A-Vandans.

Abb. 4 - 1ZM - lllwerke Zentrum Montafon, © Norman A. Muller, Architekten Hermann Kaufmann ZT GmbH
Ort: A-Vandans, Datum: 2013/08

Fur die Vorarlberger lllwerke AG realisiert Cree einen LifeCycle Tower mit 120 m Lange und knapp
10.000 m2 Nutzflache im Montafon/Osterreich: das 1ZM (lllwerke Zentrum Montafon).

>

Abb. 5 + 6 - 1ZM - lllwerke Zentrum Montafon, Innenansichten, © Norman A. Muller, Architekten Hermann
Kaufmann ZT GmbH

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nirtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Verdffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info
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Dezentral und nah anstatt zentral und weit weg - Manfred Richey

Eine Ressourcenwende kdnnen wir auch erreichen, wenn wir mehr Energie, zum Beispiel Strom und
Warme, dezentral - also so nah wie moéglich am Verbraucher - erzeugen.

Windkraftanlagen

Offshore-Windparks in der Nordsee mdgen zwar wegen der exponierten Lage mehr Strom erzeugen,
weil dort meistens mehr Wind weht, als dies dezentrale Windrader in der Nahe der Verbraucher kdn-
nen. Daflr muss der Strom aber Uber mehrere hundert bis Gber tausend Kilometer lange Leitungen
transportiert werden. Zum einen gibt es dadurch etliche Verluste unterwegs, zum anderen mussen
diese Leitungen zum groflen Teil noch neu gebaut werden. Das verursacht einen zusatzlichen Ver-
brauch an Ressourcen: Material, wie z. B. Stahl fir die Masten, Beton fur die Fundamente und Kupfer
fir die Leitungen. Werden anstelle Uberirdischer Trassen die Leitungen unterirdisch verlegt, verteuert
das - aus heutiger Sicht - die ganze Leitung und auch hier werden Ressourcen verbraucht: Kupfer
und Isoliermaterial flr die Leitungen, Kontrollstationen, an denen die Leitungen verknupft und diese
Verbindungsstellen jederzeit Uberprift und bei Bedarf repariert werden kdnnen.

In beiden Fallen werden auch noch Ressourcen der Natur verbraucht. Bei oberirdischen Leitungen
kommen noch die immer wieder klein geredeten und verdrangten Gefahren durch Elektrosmog und
die reell vorhandenen Gefahren durch Mast- und Leitungsbruch hinzu, wie durch mehrere orkanartige
Winde in der Vergangenheit bereits bewiesen ist.

Bei dezentral angelegten Windkraftanlagen werden zwar ebenfalls Ressourcen in Form von Land (fur
den Standort) bendtigt, aber daflr sind die Leitungen kurz, bei richtiger Planung sogar erheblich kir-
zer als bei den Fernleitungen von den Offshoreanlagen. Dadurch geht auch weniger Energie auf dem
Ubertragungsweg verloren.

Windenergie an Land

Ende 2014 betrug der Anteil des durch Windenergie an Land erzeugten Stroms etwa bei 10,2 Prozent
am Nettostromverbrauch (Endenergie) in Deutschland (Stand: Ende 2014, Zahlen aus PM BDEW und
http://ise.fraunhofer.de)

Offshore-Windanlagen

Der Wert des durch Offshorewindanlagen erzeugten Nettostromanteils in Deutschland lag bei etwa
0,5 Prozent, Stand: Ende 2013. (Zahlen aus PM BDEW und http://ise.fraunhofer.de). Das dieser Wert
(noch) so gering ist, mag auch an den Verzdgerungen des Fernleitungsausbaus liegen.

Photovoltaik

Das grofRe Fantasieprojekt ,Desertec”, wo mittels Sonne in Wistengebieten erzeugter Strom Uber
mehrere tausend Kilometer zu uns gebracht werden sollte, ist inzwischen vom Tisch. Das ist auch gut
so. Im Entwurf des Desertec-Konzepts heifdt es sinngemaf: ,Strom aus der Wiste, aus politisch stabi-
len Gebieten...“. Solche politisch stabilen Gebiete hat es zu der Zeit, als die Idee zu Desertec ent-
stand, durchaus noch gegeben. Doch heute sieht es total anders aus. Die politische Stabilitat in den
Waustenlandern hat sich zum Teil dramatisch verschlechtert.

Und wie sollte man diese tausende Kilometer langen Leitungen schitzen, z. B. gegen Sabotage und
Uberwachen?

Uber DESERTEC haben wir in mehreren Ausgaben unseres Biowasserstoff-Magazins berichtet.

(Fortsetzung auf Seite 11)

Alle Ausgaben unserer Magazine finden Sie unter http://biowasserstoff-magazin.richey-web.de/




Biowas:se’_rstoff-MagaZin Themenheft Ressourcenwende ¢ 15. Marz 2015 Seite 11

Ressourcenwende

(Fortsetzung von Seite 10)

Dezentrale Photovoltaikanlagen erzeugen inzwischen Strom von 6,9 Prozent (Anteil am Nettostrom-
verbrauch Deutschland, Stand: Ende 2014. (Zahlen aus PM BDEW und http://ise.fraunhofer.de)

Wasserkraft

Der Anteil des durch Wasserkraft erzeugten Stroms lag bei 4 Prozent vom Nettostromverbrauch in
Deutschland, Stand: Ende 2014. (Zahlen aus PM BDEW und http://ise.fraunhofer.de)

Biomasse und regenerativem Miill

Aus Biomasse und regenerativem Mull wurden etwa 9,5 Prozent des Nettostromverbrauchs in
Deutschland erzeugt, Stand: Ende 2014. (Zahlen aus PM BDEW und http://ise.fraunhofer.de)

Erneuerbare Energie (Strom) gesamt

Insgesamt wurden in Deutschland rund 31 Prozent Strom aus erneuerbaren Energien (Anteil am Net-
tostromverbrauch) verbraucht. Stand: Ende 2014, Zahlen aus PM BDEW und http://ise.fraunhofer.de

Fazit

Mit rund 31 Prozent am Nettoverbrauch, Stand Ende 2014, liegt der Anteil an Uberwiegend dezentral
erzeugtem Strom in Deutschland schon in einem ganz guten Bereich. Ein Problem, besonders, wenn
diese Werte weiter zunehmen, ist die Verfligbarkeit. Zwar kdnnen sich Photovoltaik und Windenergie
teilweise durchaus erganzen, aber manchmal scheint keine Sonne und der Wind weht nicht oder nur
magig.

Bio-Wasserstoff

Hier kdnnte wieder der Ansatz von Karl-Heinz Tetzlaff sin Spiel kommen, aus nachwachsenden Ener-
giepflanzen, die nicht in Konkurrenz zu Lebensmitteln stehen und auch nicht auf Anbauflachen fur
Lebensmittel oder Tierfutter sondern auf bisherigen Brachflachen angebaut werden, Biowasserstoff
dezentral, direkt vor Ort zu erzeugen.

(Bio-)Wasserstoff kann man speichern und bei Bedarf in Strom und Warme umwandeln. Wie Karl-
Heinz Tetzlaff in seinen Blchern ,Bio-Wasserstoff“ und ,,Wasserstoff fur alle“ dargelegt hat, ware die-
ser Bio-Wasserstoff konkurrenzlos billig in der Erzeugung. Und durch die Verwendung nachwachsen-
der Energiepflanzen, bei denen das Unkraut nicht bekdmpft werden muss, da es auch Energie liefern
kann, kann, verbunden mit kurzen Anlieferwegen, der Ressourceneinsatz deutlich verringert werden.

Eine dezentrale Energieerzeugung, direkt vor Ort, bringt auch mehr Unabhangigkeit von - nicht immer
zuverlassigen - Energieimporten aus fernen Landern. Aufier einer besseren Versorgungssicherheit
kann dadurch auch noch viel Geld eingespart werden und bleibt in den jeweiligen Regionen.

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nirtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Veroffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info
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Nachhaltige Biokraftstoffe - mManfred Richey

Ressourcenwende fiir eine zukunftsfahige Erzeugung von Biokraftstoffen

Auch bei Kraftstoffen kénnte eine rasche Ressourcenwende dazu beitragen, dass die Umwelt nicht
weiter unnétig mit hohem CO2-Ausstofd belastet und zudem noch durch schonungslose Ausbeutung
von Primarressourcen weiter geschadigt wird.

Biokraftstoffe, die aus Energiepflanzen erzeugt werden, flir die zuvor Urwalder abgeholzt und indigene
Voélker aus ihren angestammten Wohngebieten vertrieben werden, sind - vollig zu recht - in Verruf
geraten.

Nur hat das leider auch dazu gefuhrt, dass Biokraftstoffe generell in Verruf geraten sind und sich Um-
weltorganisationen vehement gegen jede Art von Biomassenutzung zur Kraftstoff- oder Energieerzeu-
gung wendet. Damit werden ab er die Probleme nicht beseitigt, sondern nur verschoben. ,Vom Regen
in die Traufe“, oder ,Den Teufel mit dem Belzebub austreiben® kénnte man sagen. Denn anstelle ei-
ner sinn- und verantwortungsvollen Nutzung von nachwachsenden Energiepflanzen - ohne Konkur-
renz zu Lebensmitteln - werden stattdessen mit umweltschadlichem Fracking die letzten Reste Ol
und Gas aus der Erde gequetscht oder es wird in Nationalparks und anderen sensiblen Gegenden
nach Erddl gebohrt und Schiefersande werden ausgequetscht und dabei die Umwelt hochgradig zer-
stort und verschmutzt. Und zum Transport dieses so gewonnenen Primarenergie werden dann noch
hunderte bis tausende Kilometer lange Pipelines gebaut - wenn es sein muss, auch durch Natur-
schutzgebiete.

Hier ist dringend ein Umdenken angesagt. Bei den Umweltverbanden genauso wie bei der hohen Poli-
tik. Die Erzeugung von Biokraftstoffen aus Energiepflanzen, die nicht in Konkurrenz zu Lebensmitteln
stehen und in der Nahe wachsen (kdnnen), wo die Energie bendtigt wird, sollte ernsthaft angegangen
werden. Dazu sollte bzw. muss(!) die Politik ganz klare Rahmenbedingungen, Regeln, Verordnungen
und Gesetze erlassen, damit eben kein Schindluder und Raubbau getrieben wird.

In vielen anderen Bereichen im Agrarumfeld war dies in der Vergangenheit auch moglich, man denke
nur z. B. an die demnéachst auslaufende Milchverordnung, mit der die ins Kraut geschossene Milcher-
zeugung, die zu den so genannten Milchseen fuhrte, eingedammt wurde.

Warum also nicht eine Verordnung auf den Weg bringen, die den Anbau und die Nutzung von Energie-
pflanzen auf Flachen, die fir Lebensmittel- und Futterpflanzen nicht geeignet sind, ebenso férdert,
wie die daraus erzeugten Biokraftstoffe.

Hans-Josef Fell greift dies in seinem Infobrief 02/2015 vom 23. Januar 2015 auf, den wir nachfol-
gend zitieren.

Im Ubrigen kénnte man das Ganze natiirlich auch auf den Anbau von Energiepflanzen fiir die Herstel-
lung von Bio-Wasserstoff ausweiten. (Bio-)Wasserstoff kann man ebenfalls hervorragend als Treibstoff
einsetzen und aus Biomasse erzeugt, ware dieser sehr viel preiswerter, als durch Elektrolyse erzeugt.

Zitat, Quelle: Hans-Josef Fell Infobrief 02/2015 23.01.2015

Nachhaltige Biokraftstoffe ohne Lebensmittelkonkurrenz und Urwaldabholzung

Zwei neue wissenschaftliche Analysen zeigen jetzt erneut auf, wie die Nutzung von Biokraftstoffen
sogar hierzulande vollig naturschonend und in Einklang mit landwirtschaftlichen Erfordernissen mog-
lich ist.

Eine Analyse von Dr. Herres von der Universitat Paderborn hat erneut die hohen Klimaschutzpotentia-
le und Erddlersatzpotentiale vorgerechnet. So kdnnten auf 20 % der ariden und degradierten Flachen

(Fortsetzung auf Seite 13)
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der Erde so viele Olpflanzen nachhaltig angebaut werden, dass damit sogar der aktuelle globale Erddl-
bedarf gedeckt werden kdnnte, vollig ohne Nahrungsmittelkonkurrenz und ohne Naturwaldzerstérung.

Eine neue Studie von der Universitat Utrecht hat in verschiedenen EU-Landern beispielhaft nachge-
wiesen, dass es selbst hier erhebliche Potentiale fur den Pflanzenanbau fir Biokraftstoffe gibt, ohne
Umweltschaden und Nahrungsmittelkonkurrenz zu erzeugen.

Es wird hochste Zeit, dass Umweltverbande und viele Umweltpolitiker ihre pauschale Antibiokraftstoff-
politik endlich differenzieren und die hohen Klimaschutzpotentiale zur Ablésung des Erddles mit Hilfe
von wirklich nachhaltig angebauten Biokraftstoffen endlich beférdern, statt zu bekédmpfen.

Die verfehlte Biokraftstoffpolitik der letzten Jahre in der EU und Deutschland hat bewirkt, dass die
Erdblnutzung im Transportsektor weiterhin dominant ist. Urwaldabholzungen im ecuadorianischen
Yasuni-Nationalpark fur neue Erdolfelder oder die quadratkilometerweise Zerstérung der kanadischen
Walder fiir Olsandgewinnung sind genauso Ergebnis der vehementen Antibiokraftstoffpolitik wie die
zunehmenden Spannungen und kriegerischen Entwicklungen in den ErdéIférderlandern.

Noch ist es moglich, auf EU-Ebene die ILUC-Regelungen (indirekte Landnutzungsanderung) zu verhin-
dern. Wenn aber die vorgeschlagenen ILUC-Regelungen kommen, wird es in der EU keine nennens-
werte Biokraftstofferzeugung mehr geben und damit auch alle in der Utrechter Studie aufgezeigten
nachhaltigen Potentiale verhindert.

Auf degradierten und ariden Flachen kdonnten grole Mengen von Biokraftstoffen erzeugt werden. Auf
diesen Flachen kdonnen mit Wiederbegrinungen dank der neu wachsenden Pflanzen und neuen Bo-
denlebewesen erhebliche Mengen Kohlendioxid der Atmosphare entzogen werden. Gleichzeitig erset-
zen Biokraftstoffe das besonders umweltschadliche Erddl. In meinem Buch ,Globale AbkUhlung® habe
ich langst diese Vorschlage unterbreitet.

Es ist vollkommen unverstandlich, warum der grofite Teil der Umweltbewegung diese wichtige strate-
gische Klimaschutzlinie ignoriert und stattdessen eine aktive pauschale Antibiokraftstoffpolitik be-
treibt.

Die Ergebnisse der Analyse von Dr. Herres kdnnen Sie auf meiner Website herunterladen:
http://bitly/1zD2IPO (ist eine PDF-Datei)
Die Studie der Universitat Utrecht finden Sie hier: http://bit.ly/1]t8Iuz

Zitat-Ende (Hinweis: Direkte Links sind leider in dieser PDF-Datei nicht méglich. Bitte die Linktexte
markieren, kopieren und dann im Browser in die Adresszeile einfiigen, dann sollte es klappen)

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nirtingen und bei den benannten Quellen.
Nutzung bzw. Veroffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
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Begriffe - Manfred Richey

In den Beitragen in diesem Themenheft kommen verschiedene (Fach-)Begriffe vor, die méglicher-
weise dem einen oder anderen Leser nicht oder nur ungefahr bekannt sind. Daher bringen wir hier
einige Erlauterungen zu den wichtigsten Begriffen.

Ressourcenproduktivitat

Ressourcenproduktivitat ist im weiteren Sinne die Produktivitat jeder Ressource, gleich welchem Pro-
duktionsfaktor sie zuzurechnen ist. Im Ublichen (und engeren) Sinne bezeichnet man damit im Unter-
schied zu Arbeitsproduktivitat und Kapitalproduktivitat die Produktivitat der natlrlichen Ressourcen,
das heifdt des Produktionsfaktors Boden.

Damit wird das (Mengen-)Verhaltnis von Produkten (output) zu den daflur beim Produktionsprozess
eingesetzten Ressourcen (Rohstoffen und Energie) (input) bezeichnet:

Ausbringungsmenge output
Produktivitat = = -
Einsatzmenge input

In der gangigen Auffassung von Produktivitat wird die Ressourcenproduktivitat freilich so vernachlas-
sigt, dass man sie als unerklarten Bestandteil der totalen Faktorproduktivitat auffasst. Die Steigerung
der Bodenproduktivitat wird allerdings zu recht der Entwicklung des technischen Fortschritts zuge-
schrieben.

Im Zuge eines steigenden Umweltbewusstseins wird die Bedeutung der Ressourcenproduktivitat in
der Gesellschaft wieder deutlicher gesehen und die Gefahr des ungehemmten Ressourcenverbrauchs
sowie die Notwendigkeit einer nachhaltigen Entwicklung hervorgehoben.

Im Bereich der Wirtschaftswissenschaften wird in Deutschland die Hinwendung zur Ressourcenpro-
duktivitat an Stelle der Arbeitsproduktivitat vor allem von Gerhard Scherhorn und Raimund Blei-
schwitz vom Wuppertal Institut gefordert.

Input-Output-Analyse

Die Input-Output-Analyse ist ein Verfahren der empirischen Wirtschaftsforschung, das fur volkswirt-
schaftliche Analysen eingesetzt wird. Sie wurde hauptsachlich von Wassily Leontief entwickelt, der
daflr den Nobelpreis flr Wirtschaftswissenschaften erhielt.

Grundlage der Input-Output-Analyse ist eine Input-Output-Tabelle. In ihr wird, nach Wirtschaftszweigen
untergliedert, die Entstehung der Produktion und die dabei eingesetzten Vorprodukte und Produkti-
onsfaktoren (Inputseite) und gleichzeitig die Verwendung der produzierten Mengen (Outputseite) dar-
gestellt.

Material-Input pro Serviceeinheit (MIPS)

Material-Input pro Serviceeinheit (MIPS) stellt ein grundlegendes Maf zur Abschatzung der Umweltbe-
lastung durch ein Produkt dar. Das Konzept wurde federfihrend von Friedrich Schmidt-Bleek am
Wuppertal-Institut ab 1992 entwickelt, um Strategien zur Dematerialisierung zu unterstitzen.

Konzept

Beim MIPS-Konzept werden jegliche Energie- und Materialstrome erfasst, welche innerhalb des Le-
benszyklus eines Produktes oder einer Dienstleistung verwendet werden. MIPS ist ein quantitatives
Mafd flr den Natureinsatz eines Produktes oder einer Dienstleistung. Der Materialeinsatz (Material
Input) wird dabei in SI-konformen Einheiten, wie z. B. kg ausgewiesen und auf die Dienstleistungsein-
heit (Service Unit), wie z. B. ein Kubikmeter umbauter Raum, bezogen.

(Fortsetzung auf Seite 15)
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Der Materialinput pro Serviceeinheit (MIPS) ist ein einfacher und handhabbarer Ansatz zur Bewertung
der Umweltbelastungsintensitat. Die von einem Produkt oder Prozess ausgehenden Outputstrome,
wie Emissionen und Produktionsabfalle sind oft nur sehr schwer zu erfassen. Daher wird vereinfa-
chend angenommen, dass durch eine Reduktion des Materialinputs auch die Umweltbelastung verrin-
gert werden kann.

Als Materialinput wird hierbei der Gesamtinput zur Herstellung eines Gutes abzuglich der Eigenmasse
des Gutes betrachtet. Bezieht sich der Materialinput auf eine Einheit des jeweiligen Gutes, so spricht
man von der Materialintensitat. Der Materialinput pro Serviceeinheit ergibt sich durch den Bezug der
Materialintensitat auf eine Serviceeinheit, die dem gewlnschten Nutzen oder der erwarteten Dienst-
leistung entspricht. Die ermittelten Materialinputs werden bei dieser Methode nach den finf Katego-
rien getrennt ausgewiesen:

¢ Abiotisches® Material,

+ Biotisches Material,

+ Bodenbewegung in der Land- und Forstwirtschaft,
¢ Wasser und

¢ Luft

Eine Aggregation der ermittelten Werte wird auf Grund der Unterschiedlichkeit der Kategorien und
damit zusammenhangenden Problemen bei der Gewichtung gezielt vermieden. Zur einfacheren Dar-
stellung der Ergebnisse kdnnen jedoch abiotisches Material, biotisches Material und Bodenbewegun-
gen in der Land- und Forstwirtschaft als Total Material Requirement (TMR) zusammengefasst werden.

(*) Abiotisch (altgriechisch @, a-, un- und Biog, bios, Leben = ,leblos, ,ohne Leben*) bezeichnet Vor-
gange und Zustande, gelegentlich auch Gegenstande, an denen Lebewesen nicht beteiligt sind.

Beispiele:
+ abiotische Stoffumsetzungen: nicht durch Lebewesen bewirkte chemische Stoffumwandlungen

¢ abiotische Umweltfaktoren: Faktoren, Zustande der Umwelt, die von Lebewesen nicht verur-
sacht oder beeinflusst werden

Weniger gebrauchlich ist die Anwendung des Ausdrucks auf Stoffe, die nicht von Lebewesen gebildet
werden. Hierflr ist der Ausdruck abiogen gebrauchlicher. Der Ausdruck abiotisch wird hauptsachlich
als Gegensatz zu biotisch verwendet.

Dematerialisierung

Dematerialisierung ist eine Strategie mit dem Ziel, die Stoffstrome stark zu reduzieren, die durch
menschliches Handeln, vor allem durch wirtschaftliche Tatigkeit, verursacht werden. Dazu soll der
Material- und Energieverbrauch des sozio-6konomischen Systems stark verringert werden. Das dahin-
ter stehende Ziel ist die Befriedigung menschlicher Bedurfnisse bei gleichzeitiger Reduzierung der
Umweltbelastungen in absoluten Zahlen.

Vertreter der Dematerialisierung begrinden die Notwendigkeit einer Verringerung der Stoffstrome mit
zwei Uberlegungen:

Bisher nutzten rund 20 % der Erdbevédlkerung 80 % der Ressourcen und der damit verbundenen
Stoffstrome. Fur 80 % der Bevolkerung standen lange Zeit 20 % der Stoffstrome zur Verfigung.
Durch das starke Wirtschaftswachstum einiger Schwellenlander im Zuge der nachholenden Ent-
wicklung nehmen die Stoffstrome global gesehen seit einigen Jahren stark zu.

Die 6kologischen Folgen dieser umfangreichen und zunehmenden Stoffstrome sind entweder
negativ (z. B. Ozonloch, Klimawandel, Versteppung) oder unbekannt. Daher verlangt das Vorsor-

(Fortsetzung auf Seite 16)
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geprinzip eine Stoffstromreduktion, um eine Uberbelastung der 6kologischen Systeme (z. B.
Grundwasser, Boden) auszuschliefien.

Dematerialisierung bedeutet fir die Umweltpolitik einen Paradigmenwechsel, weil dabei der Schwer-
punkt von der Outputseite der Volkswirtschaft (Emissionen und Abfalle und deren Umweltwirkungen)
auf die Inputseite (Produktionsfaktoren) verschoben wird.

Das Konzept der Dematerialisierung wurde in den 1990er Jahren zuerst durch Friedrich Schmidt-
Bleek konkretisiert. Schmidt-Bleek pladiert fur eine Dematerialisierung um den Faktor 10: Die Stoff-
strdome mussten sich global gesehen um rund die Halfte reduzieren, um wieder ein nachhaltiges Ni-
veau zu erreichen. Fir industrialisierte Staaten wie Deutschland bedeute dies eine Reduktion um den
Faktor 10, also auf etwa 10 % der derzeitigen Stoffstréme. Zur Bewertung und Umsetzung von Dema-
terialisierungsvorhaben entwickelten Schmidt-Bleek und andere ab 1992 das MIPS-Konzept.

Okologischer Rucksack

Der 6kologische Rucksack ist die sinnbildliche Darstellung der Menge an Ressourcen, die bei der Her-
stellung, dem Gebrauch und der Entsorgung eines Produktes oder einer Dienstleistung verbraucht
werden. Sie soll im Rahmen der Okobilanz einen VergleichsmaRstab bieten, mit dem verdeutlicht
wird, welche 6kologischen Folgen die Bereitstellung bestimmter Guter verursacht.

Das Modell geht zuriick auf Friedrich Schmidt-Bleek, der es 1994 im Rahmen der Uberlegungen zum
Material-Input pro Serviceeinheit (MIPS) erstmals veroffentlichte.

Ahnliche Ansétze finden sich auch beim 6kologischen FuRBabdruck und beim virtuellen Wasser.
Beispiele und Daten zum Okologischen Rucksack

Typische Werte sind ein Faktor 5 fiir Kunststoffe, das heidt fir ein Kilogramm Kunststoff werden 5
Kilogramm Ressourcen bendtigt. Weitere Werte sind Faktor 15 flr Papier, Faktor 85 fur Aluminium,
Faktor 500 fur Kupfer und Faktor 550.000 fir Gold.

Beispiel Baumwollkleidung:
¢ Herstellung
e Der Anbau von Baumwollpflanzen bendétigt sehr viel Wasser
e 10 Prozent des weltweiten Pestizid- und Diungemittelverbrauchs gehen auf das Konto der Baumwolle
¢ Die Transportwege sind teilweise erheblich: Anbauort, Stoffproduktion, Weiterverarbeitung und
Verkauf sind raumlich meist getrennt
¢ Gebrauch
e Waschmittel
e Energie
e Wasser
Rechnet man den gesamten Ressourcen- und Energieaufwand zusammen, ergibt sich flr eine 600
Gramm leichte Jeans ein 6kologischer Rucksack von 32 Kilogramm. Diese entspricht einem 6kologi-
schen Rucksack mit Faktor 53.

Kritik

Der 6kologische Rucksack ist als grobe Zahl zu verstehen, welche Einblick gibt in einige der nétigen
Prozesse und Aufwendungen, welche durch Konsumguter verursacht werden. Viele wichtige Umwelt-
belastungen werden mit dem Okologischen Rucksack aber nicht oder schlecht abgebildet. So wird in
obengenannten Beispiel der Baumwollherstellung zwar der Energieaufwand fur die Herstellung der
Pestizide berlcksichtigt, die 6kologischen Auswirkungen des Pestizides in der Natur werden aber ig-
noriert.

(Fortsetzung auf Seite 17)
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Das genaue Verstandnis des 0kologischen Rucksackes wird dadurch erschwert, dass die Autoren bei
der Berechnung gewisse Ressourceninputs nicht miteinbeziehen. So werden beispielsweise die not-
wendigen Inputmengen an Wasser oder Luft nicht berlcksichtigt. In den meisten Konsumgutern ware
der bendtigte Wasserinput aber der bedeutendste Masseninput. Hierzu wurde der Begriff Virtuelles
Wasser gepragt, der hier die erforderlichen Berechnungen méglich machen soll.

Virtuelles Wasser

Als virtuelles Wasser bzw. latentes Wasser wird jenes Wasser bezeichnet, das zur Erzeugung eines
Produkts aufgewendet wird. Zieht man die Bilanz des virtuellen Wassers, verbraucht jeder Deutsche
pro Tag rund 4000 - 5000 Liter Wasser. Den Begriff pragte der englische Geograf John Anthony Allan
um 1995. Fur seine Leistung erhielt er 2008 den ,Stockholmer Wasserpreis“ des Stockholm Interna-
tional Water Institute.

Mit virtuellem Wasser ist die Wassermenge bezeichnet, die nach einer umfassenden Bilanz als tat-
sachlich gebrauchte Menge pro Produkt anfallt. Bei der Herstellung eines Mikrochips werden 32 Liter
Wasser verbraucht, bei der Herstellung von 1 Kilo Rindfleisch 15.000 Liter. Mitberucksichtigt wird
auch der auf den ersten Blick verdeckte Wasserverbrauch. Zum Beispiel fallt bei der Erzeugung von
Rindfleisch nicht nur der Verbrauch von Trinkwasser fur die Tiere an, sondern auch der naturliche Nie-
derschlag und die Bewasserung von den Feldern und Wiesen, welche das Futter liefern. Es wird zwi-
schen ,grinem virtuellem Wasser“ (Niederschlag und natlrliche Bodenfeuchte) und ,blauem virtuel-
lem Wasser“ (klnstliche Bewasserung) unterschieden.

Bilanzierung des virtuellen Wassers

Die Untersuchungen zielen auf einen kunftig sparsameren Wasserverbrauch in Regionen mit Wasser-
mangel. Insbesondere soll transparent gemacht werden, dass wasserintensive und exportorientierte
Agrarnutzung in Trockenregionen der Erde dkologisch unsinnig und wirtschaftlich vergleichsweise un-
rentabel ist. Wasserarme Lander kdnnen durch gezielten Import von Gutern, deren Herstellung viel
Wasser bendtigt, ihre eigenen Wasserressourcen schonen.

Logarithmische Darstellung des virtuellen Wasserverbrauchs fiir verschiedene Alltagsgtiter

Automobil max. (1 Stiick)
Automaobil min. (1 Stick)
Baum vell-T-Shirt (1 Stick)
Bier (0.25 Liter)
Hunereier (1kg)
JeansHose (1 Siick)
Kaffee (1 Tasse)
Kokosnisse (1kg)

Mais (lkg)

Mikrochip (2 Gramm )
Milch (1 Liter)

Papier (1DIN -A4-Blatt )
Reis max. (1kg)

Reis min. (1kg)
Rindfleisch (1kg)

Rose (1 Stick)
Sojabohnen (1kq)

Tee (1 Tasse)

Weizen (1kg)

B virtueller Wasserverbrauch
(inLiter)

._,
5
5
o

1000 10000 100000 1000000

Abb. 1 - Beispiele des virtuellen Wasserverbrauchs,
Quelle: de.wikipedia.org, Urheber: Mindestens (Fortsetzung auf Seite 18)
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Die Berechnung des virtuellen Wassers ermoglicht auch, den internationalen Transfer von in Produk-
ten gebundenem Wasser zu untersuchen. Deutschland exportiert virtuelles Wasser, das in der Indust-
rieproduktion verbraucht wird und importiert virtuelles Wasser vor allem in Agrarprodukten (zu denen
auch die besonders wasserverbrauchende Baumwolle gehort). Im internationalen Vergleich gehort
Deutschland zu den zehn grofiten Importeuren von virtuellem Wasser.

Mit der Bilanzierung virtuellen Wassers beschaftigt sich vor allem das UNESCO-IHE (Institute for Water
Education der Organisation der Vereinten Nationen fur Bildung, Wissenschaft und Kultur). Das Institut
verdffentlichte unter anderem diese Verbrauchsmengen virtuellen Wassers:

Water Footprint

Der englische Begriff Water Footprint, bersetzbar mit Fuabdruck des Wasserverbrauchs, umfasst
die Gesamtmenge an Wasser, die fur die Produktion von Gutern und Dienstleistungen bendtigt wird.
Dabei wird zwischen ,blauem®, ,grinem* und ,grauem* Wasser unterschieden: Der ,blaue FuRab-
druck” bezieht sich auf das Grund- und Oberflachenwasser, das bei der Produktion direkt verdunstet
wird. Der ,grine FuBabdruck” beschreibt die Wassermenge, die durch die Vegetation selbst verduns-
tet und ist somit vor allem in der Landwirtschaft von Bedeutung. Der ,graue FufRabdruck” umfasst die
Wassermengen, die durch Produktionsprozesse verunreinigt werden. Mit diesen Fragenstellungen
beschaftigt sich das Water Footprint Network, ein Netzwerk von Wissenschaftlern, das auch mit der
UN zusammenarbeitet.

Der Water Footprint eines Landes bezieht sich auf die Gesamtbevolkerung eines Landes. Man spricht
auch von der Wasserspur oder dem Wasserverbrauchsindex eines Landes. Beispiele fur water foot-
prints verschiedener Staaten in m3 pro Kopf und Jahr:

¢ Der Wasserverbrauchsindex Chinas betragt etwa 700 m3; davon werden ca. 7 % Uber GUuter im-
portiert.

+ In Deutschland betragt dieser Index 1.545 m3. Die Ursachen liegen im hohen Konsum von Indust-
rieprodukten und Fleisch: Deren versteckter Wasserimport Gbersteigt den Export virtuellen Was-
sers deutlich: 106 Teilen eingefUhrten Wassers stehen 70 Teile ausgefuhrter Wassermenge ge-
genuber.

+ Der Wasser-FuRabdruck Japans betragt 1.150 m3; davon werden ca. 65 % bereits auferhalb des
Landes verwendet.

¢ Der Wasserverbrauchsindex der USA belauft sich auf 2.483 m3.

Quelle: de.wikipedia.org

Graue Energie

Als graue Energie wird die Energiemenge bezeichnet, die fur Herstellung, Transport, Lagerung, Ver-
kauf und Entsorgung eines Produktes benétigt wird. Dabei werden auch alle Vorprodukte bis zur Roh-
stoffgewinnung berlcksichtigt und der Energieeinsatz aller angewandten Produktionsprozesse ad-
diert. Wenn zur Herstellung Maschinen oder Infrastruktur-Einrichtungen notwendig sind, wird Ublicher-
weise auch der Energiebedarf fur deren Herstellung und Instandhaltung anteilig in die ,graue Energie”
des Endprodukts einbezogen. Das ,Produkt® kann auch eine Dienstleistung sein. Graue Energie ist
somit der indirekte Energiebedarf durch Kauf eines Konsumgutes, im Gegensatz zum direkten Ener-
giebedarf bei dessen Benutzung.

Grofdenordnungen

Das Statistische Bundesamt Deutschlands errechnete, dass im Jahr 2003 die durchschnittliche Ener-
gieintensitat aller Waren ohne Energieguter 4,5 MJ/EUR betrug. Das heifdt im gesamtwirtschaftlichen

(Fortsetzung auf Seite 19)
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Mittel verursacht jeder Euro, den ein Endverbraucher ausgibt, zirka eine Kilowattstunde (= 3,6 MJ) an
Lgrauer Energie” (ausgenommen direkter Kauf von Energie).

Je nach Gutergruppe variiert die Energieintensitat stark. Folgende Gruppen waren im Jahr 2003 laut
Statistischem Bundesamt am meisten mit indirektem Energiebedarf belastet: Luftfahrt (25,7 MJ/
EUR), sonstiger Verkehr (16,3 MJ/EUR) und chemische Erzeugnisse (11,8 MJ/EUR).

Beispiele

Einzelprodukte

1 kg Schokolade: 2,5 kWh
ein Paar Schuhe: 8 kWh
zwei Aluminiumdosen: ,Tagesstrombedarf eines Vierpersonenhaushaltes (also ca. 10 kWh)
500 Blatt Kopierpapier chlorfrei gebleicht: 41 kWh
500 Blatt Kopierpapier recycled: 28 kWh
Tageszeitung (90 Seiten): 7,5 kWh
Herstellung eines Personal Computers: 3.000 KWh (plus 1,5 Tonnen Rohstoffe)
ein Automobil: ,Strombedarf eines Durchschnittshaushalts fur 10 Jahre“ (etwa 30.000 kWh
VW Golf A3 (Ottomotor): rund 18.000 kWh (12 % von 545 GJ)
+ VW Golf A4 (TDI-Motor): rund 22.000 kWh (15 % von 545 GJ)
Quelle: de.wikipedia.org

*

* & 6 & 6 o oo o

Schwierigkeiten bei der Berechnung

Die Prozesskette ist bei den meisten Produkten ziemlich komplex, sodass man bei der Berechnung
der grauen Energie vereinfachende Annahmen treffen muss. Konkrete Zahlenangaben fur den Gehalt
an grauer Energie eines Produkts sind dementsprechend unsicher, je nach Quelle oder Berechnungs-
weise verschieden und haufig auch umstritten. Zudem ist der Begriff der grauen Energie nicht exakt
definierbar, was sich u.a. im Auftreten von Abgrenzungsproblemen dufiert wie beispielsweise:

Ist es etwa sinnvoll, den Energiebedarf der Betriebskantine auf die erzeugten Produkte umzulegen?

Soll allen Produkten, die auf der Strafle transportiert werden, auch ein Anteil am Energiebedarf der
Krankenhauser, in denen Verletzte nach Verkehrsunfallen behandelt werden, zugeordnet werden?

Bilder von http://de.wikipedia.org stehen unter der GNU-Lizenz fir freie Dokumentation und durfen bei
Nennung der Quellenangabe und des Autors/Urhebers frei verwendet werden.
Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Manfred Richey, Nirtingen und bei den benannten Quellen.

Nutzung bzw. Veroffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.
Anfragen bitte an: kontakt@bio-wasserstoff.info
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Im Wasserfall 2 Wir sind ungebunden, unabhangig und frei von kommerziellen Einflus-
D-72622 Nirtingen sen und wollen die Idee des Bio-Wasserstoffs als neue umweltfreund-
Telefon: 07022 - 46210 liche Energie fiir alle verbreiten.
http://www.biowasserstoff-magazin.de Beitrage sind willkommen - senden Sie diese bitte online an:

Email: kontakt@bio-wasserstoff.info kontakt@bio-wasserstoff.info

Namentlich gekennzeichnete Beitrage Mitstreiter / Mit-Autoren gesucht!

stellen die Meinung des Autors dar. Anfragen bitte an: mitmachen@bio-wasserstoff.info

Die Menschheit pliindert die Erde aus - sind wir noch zu retten?

Noch ist es nur ein Teil der Menschheit, die so genannten ,Entwickelten- und Hochtechnologie-Lander’, aber bald folgen
immer mehr die Entwicklungslander, die ebenfalls ihre Anspriiche an Rohstoffen/Ressourcen anmelden. Wer wollte
ihnen das auch verdenken.

Wachstum, Wachstum iiber alles... Dass es nicht endlos so weiter gehen kann ist schon 1972 - also vor Jahrzehnten -
im Buch ,Grenzen des Wachstums“ (Dennis Meadows) beschrieben worden. Viel geandert hat sich seitdem nicht - wir
plindern die Erde weiterhin in immer groferem Mafe aus. Ein bisschen Naturpark hier und ein wenig Schutzgebiet dort
kénnen den Raubbau weder aufhalten noch ausgleichen.

In seinem Buch ,Gaia - Die Erde ist ein Lebewesen”“ schreibt James Lovelock 1992 Uber ,Die Menschplage*, die die
Erde befallen hat. Da geht es nicht nur um den FCKW-Ausstof}, sondern auch um Landwirtschaft und Endwaldung, die
,Entbl6Bung’ der Erde. Als Folge dieser ,Krankheit' bekommt der ,Patient Erde‘ Fieber - die globale Erwdrmung.

Die Menschheit baut Damme und staut Fliisse - seit Jahrhunderten oder langer. Und die Objekte werden immer grofier,
letztes Beispiel das Mammutprojekt , Drei-Schluchten-Talsperre“ in China. In einer Pressemeldung vom 02.02.2015 von
n-tv heift es, dass der Staudamm im Jahr 2014 einen neuen Weltrekord mit 98,8 Milliarden Kilowattstunden Strom
erzielt hat. Die Leistung der 32 Turbinen betragt 22,5 Millionen Kilowatt, das ist soviel, wie 15 moderne Atomkraftwerke.
Allerdings gab es inzwischen mehrere Erdbeben in der Nahe des Staudamms und die chinesische Regierung hat eine
strenge Uberwachung durch das Militdr mit Booten und Hubschraubern angeordnet. Es wird auch gemunkelt, dass durch
Korruption minderwertiger Beton verbaut worden sein soll und so die Stabilitat eventuell gefahrdet sei.

In seinem Buch ,Wenn die Fliisse versiegen“ weist Fred Pearce im Jahr 2007 auf die Problematik des uberméafigen
Wasserverbrauchs aus Flussen und der Stauprojekte hin. Wassermangel, Flutgefahr und Klimaveranderungen kdnnten
die Folgen sein. Als eines der eindringlichsten Beispiele flihrt Pearce den Aralsee an, der als ehemals viertgrofiter See
der Erde nunmehr fast vollig ausgetrocknet ist. Die Zuflliisse aus Schmelzwasser des einst in der Sowjetunion gelege-
nen Aralsees wurden in den 1960er-Jahren in die Wiste umgeleitet, um so Wasser fur die dortige Industrie und Land-
wirtschaft zu gewinnen.

Dass ein Einsehen, Einlenken und Innehalten und eine Umkehr dringend nétig ist, beschreibt auch Jeremy Rifkin in
seinem Buch ,Die Empathische Zivilisation“ - 2009 (USA) / 2012 (D).

Zitat: Immer komplexere Strukturen und steigender Energiekonsum der globalen Gesellschaft haben die Menschheit an
den Rand des Untergangs gebracht. Mehr denn je ist es erforderlich, dass wir begreifen, wie wir an diesen Punkt gekom-
men sind, damit wir einen sicheren Weg suchen kénnen, auf dem wir weniger tiefe FuSspuren hinterlassen und im Ein-
klang mit unseren Mitgeschépfen und den Okosystemen, ohne die kein Leben méglich wére, existieren.

Eine Ressourcenwende ist also dringender als je zuvor angesagt. Und das rasch und intensiv. Ansatze, Anregungen und
Anleitungen dazu gibt es inzwischen viele: Weniger Ressourcen verbrauchen, langere Nutzungsdauer, Weiter-/Wiederver-
wendung (Reparieren, Recycling). Nur scheint das alles noch nicht in allen Képfen der Politiker und Konzernlenker ange-
kommen zu sein. Und unser gesamtes System - global vernetzt - ist auf immer mehr und immer schnelleres Wachstum
ausgelegt. Hier muss man zuerst beginnen. Dazu mussen die Menschen aber begreifen, dass es unendliches Wachstum
nicht geben kann. Wie es in mancher Werbung so schon (neudeutsch) heift: ,Wenn alle, dann alle!” Das gilt auch fur die
begrenzten Ressourcen unserer Welt. Je schneller wir alle das begreifen, umso eher ist eine Umkehr (noch) maéglich.

Die Menschen brauchen diese Erde, um leben zu kénnen. Die Erde kann auch ohne die Menschen weiter ,leben‘!

Weitere Hinweise zu Recycling, Reparaturdiensten usw. » http://ressourcenwende.richey-web.de/weblinks.htm

Ndrtingen, im Mérz 2015 - Manfred Richey

Wir miissen die weitere Auspliinderung unserer Erde so rasch wie méglich beenden!
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