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Eine L°sung des Problems bietet das Projekt arFa
e.V. ins Leben gerufenes Projekt, das deutschlandweit mit Wildpflanzen fir gut sichtbare und 6kolo-
gisch sinnvolle Bluhstreifen an und in Energiepflanzenfeldern sorgen soll. Damit kénnen letzte Kritik-
punkte an einer Nutzung von Biomasse flr Energiezwecke im groRen Stil ausgeraumt werden. Koope-
rationspartner dieses Projektes sind der Deutsche Jagdschiderband e.V. und die Saatguthersteller
BS\fSaaten, Camena Samen, Deutsche Saatveredelung AG und Rid¢gimann GmbH.

Gerade die Vielfalt der verwendeten Wildpflanzen hat umfangreiche positive Effekte auf die Kulturland-
schaft. Bluhstreifen und Wildpflanzenflaichen sind Lebensraum und Nahrungsquelle fur nektarsam-
melnde Insekten und zahlreiche andere Tierarten. Sie sind Riickzugsgebiet in Sdirut- und Auf-
zuchtzeiten sowie ein Schutz gegeniber Wind und Kalte. Bienen und andere Insekten kdnnen bei spéat-
blihenden Feldern und Streifen nach der Obsaind Rapsblite immer noch Nahrung finden.

A 5 VRN SR .

Abb. 2 Wildpflanzen Quelléhttp://www.lebensraunrirache.def Urheber: Werner

In einigen Bundesléandern werden Bluhstreifen als NaturschutzmalRnahme mit bis zu 950 EUR/ha ge-
fordert. Sie sind bei entsprechender Breite z.B. sinnvoll, um landwirtschaftliche Kulturen vor Wildscha-

den zu bewahren und die Jagd zu erleichtern. Bei finanzieller Forderung durfen diese Flachen nach
aktueller Rechtslage allerdings nicht geerntet, gediingt und gespritzt werden. Diese Mischungen sind
bewusst so zusammengestellt, dass aProbl emwil dki
Ackerflachen zur Lebensmittelproduktion wandern kénnten, von vornherein nicht enthalten sind. Sollte

eine Kombination mit Energiemais erwogen werden, kénnen frih ausgebrachte Untersaaten zur Unter-
drickung unerwiinschter Wildkrauter und zur Ertragssteigerung genutzt werden. Fur das Jahr 2011
waren deutschlandweit 12.000 ha Bluhstreifen anvisiert.

Das Projekt "Farbe ins Feld" ist nicht zu verwechseln mit dem Projekt "Lebensraum Brachéldtier-
freundliche MalRBnahmen im Agrarbereich” des Netzwerkes Lebensraum Brache, an dem sich der Inter-
nationaler Rat zur Erhaltung des Wildes und der Jagd (CIC), die Deutsche Wildtier Stiftung (DeWiSt), die
Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG), der Deutscher Verband fiir Landschaftspflege (DVL),

(Fortsetzung auf Seite3)

Vieles ist moglichd wenn mit Verstand und Vernunft gehandelt wird!
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das Institut fir Wildtierforschung an der Tierarztlichen Hochschule Hannover (IWFo), der Landesjagd-
verband Hessen e.V. und der Landesjagdverband Bayern e.V. in der Zeit von 2003 bis 2006 beteilig-
ten. Ziel war dabei Ackerund Stilllegungsflachen mit insgesamt 5.500 ha in den Bundeslandern Hes-
sen und Bayern wildtierund pflanzenfreundlich zu gestalten.

Eine weitere Losung speziell fir den Energiepflanzenanbau bietet das Netzwerk Lebensraum Brache
mit dem Projekt &aEnergie aus Wi ldpflanzeno an. L
stalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG), beteiligt sind die Deutsche Wildtier Stiftung (DeWiSt), der
Deutsche Verband fir Landschaftspflege (DVL), der Internationale Rat zur Erhaltung des Wildes und

der Jagd (CIC), der Bayerische Jagdverband (BJV) und der Saatgutproduzent Saaten Zeller. Eine Forde-
rung gibt es durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR).

aEnergie aus Wildpflanzend besch?f tMompkultuen dutch mi t
mehrjahrige Wildkrautermischungen sowie deren Optimierung fur den Einsatz in Biogasanlagen. Es ist
in ersten Versuchen gelungen, mit einzelnen Wildkrautermischungen im ersten Standjahr mittlere Er-
tragswerte von Silomais zu erzielen. Fir Saatgutmischungen auf Versuchsfeldern bei Miltenberg und
Wirzburg lagen die Ertrage im ersten Jahr zwischen 20 und 25 t Trockenmasse je Hektar. Im folgen-
den Jahr war der Ertrag deutlich niedriger. Es ist allerdings eine Frage der weiteren Entwicklung von
Saatgutmischungen, wie sich die Ertrage Uber mehrere Jahre auf einem hdheren Niveau generieren
lassen. Gegeniiber Mais werden allerdings fir die meisten Standorte langfristig geringere Ertréage er-
wartet, allerdings bei gleichzeitig wesentlich geringerem Bewirtschaftungsaufwand. Insgesamt betrach-
tet stehen alle Beteiligten erst am Anfang eines Erkenntnisprozesses. Insbesondere bei bestimmten
sensiblen Flachen im Sinne des Naturschutzes kann es nitzlich sein, sie als Lebensraum fur Pflanzen
und Tiere zur Verfiigung zu stellen und weniger auf den Ertrag zu schauen. Durch den Anbau mehrjah-
riger Kulturen mit festem Wurzelbestand wird Bodenerosion vermieden. Ein weiterer Vorteil besteht in
dem geringeren Aufwand bei der Bodenbearbeitung gegeniiber anderen landwirtschaftlichen An-
bausystemen. Die bearbeiteten Flachen unterscheiden sich dann von Jahr zu Jahr, weil sie zimei

und mehrjéhrige Arten umfassen. Damit verschieben sich auch die Erntezeitpunkte. Geerntet werden
kann maschinell mit herkémmlicher Landwirtschaftstechnik.

Bereits heute werden GroR3parzellen und Versuchsfelder mit Gber 225 ha in 12 Bundeslandern in Zu-
sammenarbeit mit Landwirten und Biogasanl agenbe!
Wil dpflanzendo bewirtschaftet. Dabei kommen ange
zweiten Phase soll eine starke Ausweitung der Flachen ab dem Jahr 2012 erfolgen. Weitere wichtige
Hinweise und Tipps dazu gibt es im Internet beim Netzwerk Lebensraum Brache uritdip://
www.lebensrawforache.de

Resilimee des BiowasserstoffMagazins:

Wahrend die hier kurz beschriebenen Forschungsarbeiten hinsichtlich der Erzeugung von Biogas ge-
wisse Einschrankungen bei der Nutzung von Wildkraw®aatgutmischungen ans Tageslicht fordern
(z.B. héhere Anteile bereits stark verholzter Pflanzenbestandteile im Erntematerial sind zu vermeiden)
gibt es beim BiowasserstofKonzept diese Hindernisse nicht. Mit den hier vorgestellten Projekten kon-
nen letzte Kritikpunkte an einer Nutzung von Biomasse flr Energiezwecke im groRen Stil ausgeraumt
werden.

Alle Rechte an diesem Artikel liegen den genannten Quellen und bei Torsten Pdrschke, Pirna.
Nutzung / Veréffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch den Autor.
Anfragen zur Nutzung/Veroffentlichung bitte arkontakt@biewasserstoff.info

Vieles ist moglichd wenn mit Verstand und Vernunit gehandelt wird!
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aWi | do s tdneue Wegmfdirrdie Biogaserzeugung

Vorwort - Manfred Richey

Am 15. November 2011 brachten wir den neuen Beif
P°rschke. Heute folgt al s Er-géuaWegafiy dieBiogasetzeugunk e |
als Nachdruck. Erstvertffentlichung: LandinFormMagazin fur landliche Raume 1.2010, Hrsg.: BLE,
Deutsche Vernetzungsstelle Landliche Rauménttp://www.land-inform.de).
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(Fortsetzung auf Seité)

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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aWi | do st anetie Weege diindie @iogaserzeugung
Birgit Vollrath, Werner Kuhn und Antje Werner

Die energetische Nutzung vo
Biomasse als COameutraler Der Anbau von Biomasse zur Energieerzeugung gerat in letzter

Energietrager kann einen wict Zeit immer starker in die Kritik: Vor allem durch den zunehmen-
tigen Beitrag zur Minderung den Maisanbau leiden in einigen Regionen Landschaftsbild und
des klimaschadlichen CO2  Artenvielfalt. Ein Projekt der Bayerischen Landesanstalt fiir Wein-
AusstoRes und zur Unabhar  bau und Gartenbau zeigt, dass es auch anders geht: mit artenrei-
gigkeit von fossilen Energieres ~ chen Wildpflanzenmischungen speziell fur die Biogaserzeugung.
sourcen leisten. Doch ist de.

Anbau von Energiepflanzen mit erheblichem Flachenanspruch verbunden. Im Umfeld von Biogasanla-
gen flhrt er vor allem durch den verstarkten Anbau von Silomais zu tiefgreifenden Veranderungen in
der Agrarlandschaft.

Die Vereinheitlichung des Landschaftsbildes kann sich negativ auf Tourismus und Naherholung auswir-
ken und fihrt bei der Bevolkerung zu einer sinkenden Akzeptanz der Biomab&gzung. Verarmte
Fruchtfolgen und grof3flachige Energiepflanzenkulturen bieten auf3erdem nur wenigen -Tiad Pflan-
zenarten geeignete Lebensrdume.

Vor diesem Hintergrund entstand die Idee, die Eignung mehrjahriger, wildartenreicher Saatgutmischun-
gen zur Biomassegewinnung zu erproben. Mehrjahrige Erntebestédnde ohne jahrliche Bodenbearbei-
tung gewahrleisten eine ganzjahrig geschlossene Bodendeckung. Dies wirkt sich positiv auf die Habi-
tatfunktionen aus und vermindert die Gefahr von Erosion und Nitratauswaschung ins Grundwasser.
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Bild 1: Artenreiche Wildpflanzenmischungen.

(Fortsetzung auf Seité)

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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Die Mischung macht 0s

Die Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG) hat schon in friheren Forschungspro-
jekten die Aufwertung des Lebensraums durch gezielte Begriinung von Braalma Stilllegungsflachen
erforscht. Die dabei entwickelten Saatgutmischungen zeigten, dass durch eine abgestimmte Kombina-
tion ein-, zwet und mehrjahriger Wild und Kulturarten auf einfache und kostengiinstige Weise tber
mehrere Jahre stabile artenreiche Bestédnde geschaffen werden kdnnen. Sie erreichen ohne jegliche
Diingung teilweise ganz betrachtliche Biomassezuwéchse.

Das von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
pfl anz e 82010)(sQl@i6s8s Ansaatverfahren speziell fir die Biogasproduktion optimieren und

als wirtschatftlich tragbare Alternative zu herkdmmlichen Energiepflanzen weiterentwickeln. Hierzu hat
die LWG gemeinsam mit den Projektpartnei@® dem Saatguthersteller Zeller, dem Deutschen Verband

fur Landschaftspflege (DVL), der Deutschen Wildtier Stiftung (DeWiSt), dem Internationalen Rat zur
Erhaltung des Wildes und der Jagd (CIC) sowie dem Landesjagdverband Bay&®08 erste Versuchs

- und Praxisflachen auf vier Standorten in Bayern und Niedersachsen angelegt. Die insgesamt acht
entwickelten Saatgutmischungen sind hinsichtlich der Saatstarke und der Anspriiche an die Wasser-
verfligbarkeit entweder auf trockene oder auf maRig frische Standorte abgestimmit.

Optimiert fg¢gr a°kologischo und aertragreic

Zun?2chst wurde eine Testmischung, di e bereits se
einjahrigen Kulturen wie Malven und Sonnenblumen dominiert und enthalt Gberwiegend Arten, fir die
bereits praktische Erfahrungen in der Direktsaat vorliegen. Zur Weiterentwicklung wurden jetzt neue
Arten hinzugenommen. Dabei wurden zwei verschiedene Zielrichtungen verfolgt: Einige Mischungen
sollen die 6kologischen Vorteile durch Verwendung heimischer Herkiinfte voll ausschopfen. Diese kén-

nen interessant fur den Einsatz im Naturschutz oder auf Ausgleichsd Ersatzflachen sein. Andere
Mischungen sind fur hohe Ertrage ausgelegt, um als Nutzungsalternative auf reinen Produktionsfla-
chen zu dienen. Diese beziehen auch Arten fremder Naturraume ein. Risiken fir die heimische Flora,
etwa durch Auswilderung oder Einkreuzung, werden durch geeignete MalRnahrdbeispielsweise den
Ausschluss kritischer Arte® minimiert.

Bild 2: Reiche Energiequelle fur blitenbesuchende Insekten. (Fortsetzung auf Seit&)

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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Hohere Ertrage als Silomais

Erwartungsgemaf waren auf dem trockeneren Standort bei Wirzburg die Mischungen ertragreicher,
die fir trockene Standorte konzipiert waren, wahrend sich auf dem niederschlagsreicheren Standort
Miltenberg die fur maRigrische Standorte ausgelegten Mischungen Uberlegen zeigten. Der Standort
Oldenburg (leichte, durchlassige Sandbdden bei héheren Niederschlagen) erwies sich als indifferent
(Abb. 1). Am Standort im Emsland war wegen des massiven Aufkommens einjahriger Arten der Sege-
talflora (Ackerbegleitflora) ein Pflegeschnitt notwendig (keine Ertragsbestimmung im Jahr 2009).

Alle Saatgutmischungen besalRen ab August die fir Transport und Silierung guinstigen Trockensub-
stanzgehalte. So konnten negative Auswirkungen der Ernte auf Wildtiere und Vogel wahrend der,Setz

Brut- und Aufzuchtzeiten vermieden werden. Die 6konomisch optimierten Mischungen zeigten starke

Zuwachse bis in den Spatsommer, so dass sich der optimale Erntetermin auf Ende September ver-
schob. Dadurch lagen die Biomasseertrage teils weit Giber den mittleren regionalen Werten fiir Silo-
mais (vgl. Abb. 1).
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Abb. 1:Biomasseertrage der ertragreichsten dkologisch (linke Seite) bzw. 6konomisch (rechte Seite) aus-
gerichteten Mischungsvariante der Versuchsstandorte im Jahr 2009 (Einzelwerte aus zwei Wieder-
holungen). Zum Vergleich sind Silomaisertrage von Praxisbetrieben der Region dargestellt.

Methanausbeute kann noch verbessert werden

Die Ligningehalte der Pflanzen waren zu diesem Zeitpunkt bereits leicht erhéht und die Methanaus-
beuten entsprechend etwas vermindert. Somit lagen auch die errechneten flachenbezogenen Metha-
nertrage etwas niedriger als beim Silomais (Abb. 2). Voraussichtlich kdnnen sie noch optimiert werden,
wenn die Ernte etwas vorgezogen wird und auf starker verholzende Arten verzichtet wird. Uber die Bio-

(Fortsetzung auf Seite3)

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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masse- und Methanertrage in den folgenden Standjahren liegen noch keine Ergebnisse der Parzellen-
ansaaten vor. Probeernten auf alteren Ansaatflachen oder auf Pflanzparzellen zeigen jedoch das groRRe
Wachstumspotenzial der untersuchten Staudenarten (bis zu 37 Tonnen Trockenmasse/Hektar). Sie
erreichten hohe Methanausbeuten, vielfach in dem fir Silomais typischen Bereich.

dkologische Ausrichtung dkonomische Ausrichtung
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Abb. 2: Methanertréage des Biomasseaufwuchses (vgl. Abb. 1). Den Hochrechnungen liegen
Laborbestimmungen fur die Standorte Wirzburg und Oldenburg zugrunde.

Okologische Vorteile bereits erwiesen, ...

Erste Untersuchungen innerhalb des Projektes bestéatigen den bereits in zahlreichen wissenschaftli-

chen Studien nachgewiesenen grof3en Wert der Wildpflanzen fir die Tierwelt. So wurden bei bodenbe-
wohnenden Spinnen und Laufkafern hthere Artenzahlen als in einer benachbarten Maiskultur nachge-

wiesen; zusatzlich wurden acht verschiedene Fledermausarten bei der Jagd nach Insekten beobachtet.
Die bienenkundlichen Untersuchungen belegen die gute Eignung vieler Wildarten als Trachtpflanzen:
Sie werden von den Bienen zur Pollensuche gern angeflogen.

... 6konomische stehen noch aus

Die ersten Ergebnisse bestatigen die Leistungsfahigkeit des Anbausystems, insbesondere wenn der im
Vergleich zum Maisanbau wesentlich geringere Produktionsaufwand bertcksichtigt wird. Eine abschlie-
Rende 6konomische Bewertung kann jedoch erst erfolgen, wenn die Ertrage fir die nachfolgenden

Standjahre vorliegen. Besondere wirtschaftliche Vorteile im Gegensatz zum Maisanbau sind insbeson-
dere auf sehr feuchten oder sehr trockenen Standorten oder bei hoher Wildschadensgeféahrdung denk-

bar; ebenso auf sensiblen Standorten wie im Einzugsbereich von FlieRgewéassern oder in erosionsge-
fahrdeten Hanglagen. Auch kénnen konkrete, auf Anbauregionen und Standortbedingungen bezogene
Praxisempfehlungen erst nach einer bereits geplanten weiteren Projektphase (Start 2011) gegeben

werden. Diese sieht groR3flachige Ansaaten in Zusammenarbeit mit Praxisbetrieben vor und wird ein
gréReres Standortspektrum in die Untersuchungen einbeziehen.

(Fortsetzung auf Seit®)

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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Doch

Bild 3: Die Ernte der wildartenreichen Bestande kann mit praxistblicher Technik erfolgen.

selbst wenn sich zeigen sollte, dass der wirtschaftliche Erfolg hinter dem 6kologischen Wert zurtick-
steht, stellt das Anbausystem eine interessante Alternative zur herkdmmlichen Biomasseproduktion
fur Biogasanlagen dar.

Birgit Vollrath
Werner Kuhn
Antje Werner

LWG Veitshochheim

Zum Weiterlesen: Untewww.lebensrawtorache.de Projekte > Biogas finden Sie weitere Informationen
zum Projekt OEnergie aus Wildpflanzené.

Mehr Informationen:

Dr. Birgit Vollrath, Werner Kuhn,

Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau,
Abteilung Landespflege

Telefon: 09 31/98 01 42 6; -8

E-Mail: birgit.vollrath@bnline.de
Werner.Kuhn@lwg.bayern.de

Quellenangabe: Erstveroffentlichung: LandinFornMagazin fir 1andliche Raume 1.2010,
Hrsg.: BLE, Deutsche Vernetzungsstelle Landliche Rauntdtp://www.land-inform.de).

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei den benannten Quellen.
Nutzung / Verdffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch die Autoren.

Biogas als Vorstufe zu Biowasserstofiauf einem guten Weg in eine bessere Zukunft!
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Das ZweikulturNutzungskonzept Torsten Pérschke

Revolution im Energiepflanzenanbau

An der Universitat KasseWitzenhausen wurde von einem Team unter Leitung von Prof. Dr. K.
Scheffer und Dr. R. Stilpnagel ein neues umweltvertragliches Anbaukonzept fir Energiepflanzen
entwickelt. Im Zeitraum von 2005 bis 2008 finden jetzt an verschiedenen Standorten in Deutsch-
land die entsprechenden Freilandversuche statt. Gefordert wird dieses Teilprojekt eines Verbund-
vorhabens von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR).

Schnell nachwachsende Biomasse

Die Ziele des Projektes sind:
1 Erzielung hoher Flachenertrdge mit geringem Energieaufwand
1 Schutz bzw. Erhéhung der Pflanzenartenvielfalt,
1 Erhaltung genetischer Ressourcen,
1 Verhinderung von Bodenerosion,
1 Vermeidung von Néahrstoffund Pestizideintrdgen in das Grundwasser,
1 Bereitstellung brenntechnisch hochwertiger Brennstoffe

Erprobt wird das ZweKulturnutzungskonzept an folgenden Standorten:

8 MecklenburgVorpommern:Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei
MecklenburgVorpommern (LFA), Gulzow

§ Thuringen:Thuringische Landesanstalt fur Landwirtschaft (TLL), Abt. Pflanzenproduktion, Dornburg

§ Niedersachsen: LWK Niedersachsen; Geschéftsbereich Landwirtschaft, Oldenburg;
Versuchsstation Werlte

& Nordrhein-Westfalen: LWK NordrheidWestfalen, Landwirtschaftszentrum Haus Dlisse

§ Bayern:Technologie und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe
(TFZ), Straubing

§ Hessen:JustusLiebigUniversitat GieRen, Lehmund Versuchsbetrieb Rauischholzhausen

§ Hessen:Universitat Kassel, Fachbereich Grunlandwissenschaft und Nachwachsende Rohstoffe,
Witzenhause

(Fortsetzung auf Seitel1)

Mit dem Zweikultur -Nutzungskonzept und Bio-Wasserstoff den COAusstol3 drastisch reduzieren!
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Der Ertrag und die Ertragsstabilitat sollen gegeniiber dem traditionellen Einkuutzungsonzept mit
Silomais, Sonnenblumen bzw. Winterroggen nach abfrierender Sommerzwischenfrucht als Erosions-
schutz gegenubergestellt werden. Untersucht werden ferner der Einfluss von klimatischen Schwankun-
gen durch Beobachtung tber mehrere Jahre und die speziellen Eigenschaften der Sorten von Energie-
pflanzen auf unterschiedlichen Bodentypen. Von den madglichen Wandlungsverfahren fir die Energie-
gewinnung stehen nur die Biogasgewinnung und die Herstellung von -Biksel/SUNFUEL im Blick-
punkt des Projektes. Das ist gleichzeitig der Schwachpunkt der Angelegenheit. Auf die Herstellung von
Biowasserstoff wird nicht eingegangen.

Im Kern des neuen An-
bausystems geht es um die Ernte von mdglichst zwei Kulturpflanzen innerhalb eines Jahres auf der
gleichen Ackerflache. Der Ausreifungsprozess der Erstkulturen wird dabei nicht abgewartet. Das ist
auch nicht notig, da es ja auf den maximalen Ertrag an Biomasse ankommt und nicht auf die Frucht
der Pflanzen. Damit wird Zeit gewonnen, die fir den Anbau einer Zweitkultur zur Verfigung steht. Um
die Bodenerosion gering zu halten, wird die Saat der Zweitkultur zwischen die noch im Boden vorhan-
denen Stoppeln der Erstkultur bzw. nach flacher Bodenbearbeitung ausgebracht. Damit werden einige
Hauptforderungen von Greenpeace erfillt. Die Ackerflache des sonst im Winter brachliegenden Bo-
dens wird geschiitzt, der Nahrstoffaustrag und die Lachgasemission aufgrund der eingeschréankten
Bodenbearbeitung gering gehalten.

Besonderes Augenmerk wird auf eine den Ackerboden schonende Fruchtfolge gelegt. Dazu stellt man
entsprechende Untersuchungen an. Als mdgliche Pflanzen stehen fur die Aussaat vor der kalten Jah-
reszeit heimische Wintergetreide, Raps, Ribsen, Futterpflanzen und Stickstoff bindende Winterlegumi-
nosen (z.B. Wintererbse) zur Verfigung. Geerntet wird 3 bis 4 Wochen vor der Vollreife. Damit werden
fast 100 Prozent der sonst Ublichen Ertrage realisiert. Fur die Folgekultur ab Ende Mai/Anfang Juni
kénnen dann Sonnenblumen, Hanf, Olrettich, Mais, Hirse, oder Graser genutzt werden. Diese Pflanzen
sollten eine gewisse Resistenz gegeniber Trockenheit aufweisen und die Ertrdge werden starker
schwanken, als bei der Winterfrucht. Bewasserung kann hier einen gewissen Ausgleich schaffen, so-
weit dies 6kologisch vertréaglich méglich ist.

Das neue Anbaukonzept hat noch mehr Vorteile. Es ist damit mdglich, entsprechende Senewl Ar-
tenmischungen auszubringen. Hier besteht die Chance, alte Kultursorten zusammen mit pflanzengene-
tisch unterschiedlichen neuen Sorten gemeinsam auszusaen. Wichtig ist am Ende ja nur der Ertrag an
Biomasse. Eine besondere Qualitdt muss diese nicht aufweisen. Ackerwildpflanzen (landlaufig als Un-
krauter bezeichnet) kbnnen weitgehend in den Kulturen stehen bleiben. Sie sind schliellich ebenfalls

(Fortsetzung auf Seitel2)
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Biomasse und bieten Nahrungsgrundlage fir weitere Pflanzeand Tierarten. Die Ertragsverluste
durch Ackerwildpflanzen halten sich wegen der frihen Ernte der Hauptkultur in Grenzen. Die Samen-
reife ist meist noch gar nicht erreicht, deshalb kann auf den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln weitge-
hend verzichtet werden. Eine genetische Vielfalt der Hauptkultur schiitzt zusatzlich vor dramatischen
Ernteausfallen bei auftretenden Krankheiten und anderen Ereignissen. Einer der Hauptkritikpunkte fur
den Anbau von Energiepflanzen wird damit hinfallig. Wir bekommen Artenvielfalt statt Monokultur.
Gleichzeitig wird der Biotopverbund wieder hergestellt, da sich auf den Ackerflachen ja fast standig
Pflanzen befinden. Eine Staffelung der Erntetermine kann dafir sorgen, dass bestimmte Tierarten ent-
sprechende Riuckzugsmdglichkeiten in Nachbarkulturen finden. Auch das ist ein Vorteil des Anbausys-
tems. Die jahrlichen Ertrage an Biomasse (Trockenmasse) liegen um mindestens 50 Prozent tber de-
nen des herkémmlichen Energiepflanzenanbaus. Stark verunkrautete Teilflachen in Okolandbetrieben
kénnen vorzeitig abgeerntet werden und die Biomasse findet eine sinnvolle Verwendung.

Okologische Bewertung ZweikultuNutzungssystem:

Natiirliches Oko- Konventionelles Okologischer Energiepflanzen
System Agrar-System Landbau Okosystem

Monokulturen

Keine Biotope,
offene
Nahrstoffkreislaufe

Grundwasser-
Gefahrdung

Bodenbearbeitung,
Humusabbau und
geringe Biodiversitat

Bild mit freundlicher Genehmigung von www.bipasserstoff.de, KadHeinz Tetzlaff

Der Anbau von Energiepflanzen nach dem Zweikulturnutzungssystem fuhrt zu einem besseren Umwelt
und Naturschutz als der Oké.andbau.

Wasser und Bodenschutz inklusive

Die Stickstoffeintrage ins Oberflachenund Grundwasser bleiben beim ZweikulttMutzungssystem
gering. Fur den Energiepflanzenanbau sind auch in Deutschland gentigend Flachen ubrig. Selbst bei
einer Ausweitung des 6kologischen Landbaus wird eingeschatzt, dass ein zusatzlicher Flachenbedarf
ausgeglichen werden kann, da gleichzeitig durch Verringerung des Fleischkonsums (wie von Green-
peace u.a. gefordert) weniger Futtermittelflachen bendtigt werden.

Nach der Ernte verbleiben keine leicht abbaubaren und Stickstoff emittierenden Reststoffe auf dem
Feld zuriick. Reststickstoffmengen im Boden kénnen durch spatreifende Maider Sonnenblumensor-

ten gebunden werden. Bei Getreide entfallt die Spatdiingung und somit 30 Prozent der gesamten Diin-
germenge. Der Anbau von Sorten mit niedrigem Eiweil3gehalt ist ebenfalls mdglich, auch das reduziert
den Stickstoffbedarf.

(Fortsetzung auf Seitel 3)
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Der Humusgehalt des minimal bearbeiteten Bodens wird Uber die verbleibende Masse an Wurzeln und
Stoppelresten stabilisiert. Umfangreiche Feldversuche haben ergeben, dass es weniditietnd ist,

die Humusgehalte ackerbaulich genutzter Boden um jeden Preis zu erhdohen. Fir eine Erhdhung der
Humusgehalte um eine Einheit werden 10 Einheiten organischer Primarsubstanz (z.B. Stroh) bendétigt.
Die anderen neun Einheiten werden im Rahmen des Prozesses wieder veratmet (kalte Verbrennung).
Zwar kann Humus neben seiner positiven Wirkung zur Bodenverbesserung auch zum Binden des Kili-
magases CO2 beitragen, dem stehen allerdings zeitlich limitierende Eakn beim Klimaschutz gegen-
Uber. Langfristig gesehen bleibt natirlich die Humusbildung eine erdbenswerte Angelegenheit. Im
angesprochenen Projekt der Universitat Kass#litzenhausen werden Nahrstoffund Humusbilanzen
erstellt und Boden sowie Pflanzenproben genommen.

Verwertung der Biomasse

Nach der Ernte durch einen Hacksler geht es darum, die gewonnene feuchte Biomasse zu lagern.
Schlief3lich wird Energie rund ums Jahr bendtigt und nicht nur in der Erntezeit. Biomassen mit einem
Wassergehalt von bis zu 15 Prozent sind lagerstabil. Das gewonnene Produkt hat in der Regel einen
Wassergehalt von Uber 50 Prozent. Hier bietet sich die aus der Landwirtschaft bekannte Silageberei-
tung unter Anwendung der Zerkleinerung (Hackseln), hoher Verdichtung und Milchsaurebakterien an.
Mit dem Verfahren koénnen
Stoffkreislauf; thermische Vergasung
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Gemischte landwirtschaftliche
Flache: 50% konventionelle
Landwirtschaft, 50%
Energiepflanzen

Bilder mit freundlicher Genehmigung von
www.biowasserstoff.de,
[— 25km ———— Karl-Heinz Tetzlaff
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fast alle holzartigen Pflanzen haltbar gemacht werden. Bei der Konservierung geht ca. 12 Prozent der
geernteten Energiemenge verloren.

Wenn die Silage zum Einsatz kommt, durchlauft sie dann mehrere Verarbeitungsstufen. Zunéchst wird
sie mechanisch entwéssert. Das geschieht mit handelsublichen Schneckenpressen. Der gewonnene
Presssaft enthélt leicht abbaubare organische Substanzen, die in einer Biogasanlage problemlos ge-
nutzt werden kdénnen. Gleichzeitig enthélt der Presssaft 50 Prozent des Stickstoffs und 40 bis 80 Pro-
zent der anderen Mineralstoffe, die durch die Pflanzen aufgenommen worden sind. Diese sind dann
auch in dem Garrest der Biogasanlage enthalten und kdnnen unmittelbar wieder auf die Felder ausge-
bracht werden. Eine nur mit Presssaft betriebene Biogasanlage hinterlasst auch kaum Abfélle, die
Nachgaren konnen. Der Durchlauf des Eingangsmaterials dauert hier dann nicht viele Tage sondern
nur Stunden. AnschlieRend wird das gewonnene Biogas in einem SteReformer mit C&Bhift zu Was-
serstoff umgesetzt. Die ausgepresste Biomasse kommt ebenfalls in einen SteRaformer, der daraus
Wasserstoff gewinnt. Uber verschiedene dazu geeignete Biomas&agasungsverfahren berichten wir
fortlaufend in unseren Ausgaben.

Alle Rechte an diesem Artikel liegen bei Torsten Pdrschke, Pirna und bei den genannten Quellen.
Nutzung / Veréffentlichung nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung durch den Autor.
Anfragen zur Nutzung/Veréffentlichung bitte arkontakt@biewasserstoff.info
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Das MehrfacherntenrKonzept-Torsten Pérschke(15.02.2010)

Eine Revolution im Nahrungsmittelanbau

Lang ist es schon her, da wurde in Hannover die Expo 2000 abgehalten. In unseren Kopfen ist von die-
sem Ereignis wenig zuriickgeblieben. Dabei gab es dort bewundernswerte Dinge, die der Weltoffent-
lichkeit prasentiert worden sind. Darunter befand sich auch ein Bewirtschaftungskonzept fir den Kra-
meterhof (Lungau/Osterreich).

Dafiur wurde sogar eine Auszeichnung vergeben. Die Familie Holzer setzt sich nunmehr seit vielen Jahr-
zehnten fur ein ganzheitliches Konzept zum Anbau von Nahrungsmitteln ein. Der Krameterhof gilt noch
heute als ein wahrer Garten Eden mitten im "Sibirien Osterreichs" auf einer Hohe zwischen 1.000 und
1.500 m Uber Seehdhe.

Bilder vom Krameterhot Bildquellen: http://www.krameterhof.at/

Welche unglaublichen Mdglichkeiten eine in geschlossenen Kreislaufen ablaufende Landwirtschaft
hat, soll einmal vorgestellt werden. Wir mdchten hier nur einen ganz kleinen Ausschnitt der dargeleg-
ten Erfahrungen bieten. Wer sich fur die Sache néher interessiert, sollte das Buch "Sepp H& Zeer-
makultur - Praktische Anwendung fir Garten, Obst und Landwirtschaft" lesen. Eine Verkiirzung der Ge-
danken auf zweimal ernten im Jahr wird der Sache auf jeden Fall nicht gerecht.

Ahnlich wie das ZweikultuNutzungskonzept im Energiepflanzenanbau, zielt das Mehrfachernien
Konzept im Nahrungsmittelanbau auf einen umweltvertraglichen Umgang mit den vorhandenen Acker-
flachen. Sepp Holzer legt Wert auf Vermeidung von Monokulturen und eine einseitige Auslaugung des
Bodens. Mischkulturen stehen im Mittelpunkt seiner praktischen Tatigkeit. Dabei werden Nutzpflanzen
verschiedenster Art miteinander kombiniert. Welche Pflanzenkombinationen am besten sind, muss
jeder Bauer fir sich je nach Standort, Klima, Niederschlag und Bodenbeschaffenheit selbst herausfin-
den. Hier seien nur die Grundziige der Idee und einige Beispiele aus dem Leben aufgezahit.

Getreideanbau kann so gestaltet werden, dass eine zweite Nutzkultur als Untersaat auf die Felder aus-
gebracht wird. Die Ausbringung der Untersaat erfolgt entweder nach der Getreideblite oder bei Ver-
wendung von Kleesorten auch friher. Die Untersaat entwickelt sich nur sehr langsam, unterstutzt das
Getreide im Wachstum und halt konkurrierende Pflanzen nieder. Nach dem Abernten des Getreides
kann die Untersaat sich voll entfalten und stellt wertvolles Viehfutter zur Verfiigung. Mischungen aus
Heilkrautern, Salat, Radieschen und Klee bieten sich daflr beispielsweise an. Auch das Einbringen

(Fortsetzung auf Seitel6)

Vieles ist moglichd wenn mit Verstand und Vernunft gehandelt wird!
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