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2. Verzeichnisfur Abkiirzungen
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Abkurzung | Erlauterung
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3. Begriffserlauterungen

Begriff Erlauterung

Blow-Out Explosionsartige Freisetzung von Methan am
Meeresboden. Es wird die Tragfahigkeit des daruber
liegenden Wassers verringert und bei entsprechendel
Ausmalfl deB8low-Outskdonnen Schiffe sinken.

Tailing Sammelbehélter fir hochgiftige Abwésser aus der

Erzaufbereitung, meist Uranerz

\olllaststundenzahl

Die Zahl der Stunden in denen eine Anlage rein
rechnerisch im Jahr unter \Volllast gelaufen ist.
Beispielsweise ergeben zwei Stunden mit halber

Leistung éne \olllaststunde.

t atro

Tonne absolute Trockenmasse
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5. Einleitung

5.1Energiepolitik i 6kologische und soziale Problemn

Energiei dasist daswas uns am Leben halt. Wir atmen den Sauerstoff der Luft, der unsere
Muskeln mit Energie speist, wir nehmen Wasser und Nahrung zu uns, die uns dazu beféhigen
Arbeit zu verrichtendurch die wirwiederumunseren Lebenserhdléestreiterkbnnen.

Wir nahmenHolz und verbannten es um der Kélte der Natur zu entkomménset der
Industriellen Revolution machen wir uns sogar thermodynamische Maschinen zur
Stromerzeugung und zum Transpot Mutze, Errungenschaften unseiZivilisation und

Basis unseres Wohlstandes.

Energi e, das i st sozusagen der Anervus rer
sagte’ Die Energiefrage ist somit von existenzieller Bedeutung fiir die Menschheit.

Friherwar es der Zugang zu Holz, um im Winter nicht zu erfrieren, heute bestimmt der
Zugriff auf OF und Gasreserven iiber Wohlstand und Sicherheit. Die Industrienationen sind
vom Ol unweigerlich absolut abhéngig. Ohne Ol wiirden die meisten Menschen verhungern,
denn kein Bauer konnte seine Felder mit Maschinen bestellen, geschweige denn die
Lebensmittel in die nachste Stadt liefern. Ol ist Schmiermittel der Weltwirtschaft. Es hat als
Kraftstoff die heutige Form der Globalisierung Uberhaupt erst moglich gemacht.

Eszeigt sich, dass die Verfugbarkeit von Energie und der ungehinderte Zugang zu dieser also
das Schicksal der Gesellschaften des 21. Jhd. bestimmen. Unsere Energiewirtschaft hat
unglaubliche Auswirkungen und Einwirkungen auf alle Bereiche des alltaglicHmmk, wie

diese Facharbeit zeigen wird. Energiepolitik ist somit zu Recht ein zentraler Bestandteil der
°ffentlichen Debatte. Di e E U réckt indas
AuCenpol iti ko, hat Kwaldmei verkliadetiEnegidpelitikineut istF e r r ¢
also auch von internationaler Bedeutung.

Bei der Frage um Energie geht es aber nicht allein um Energiesicharhaiinsere heutige

Form des Wohlstandes zu erhalten und ernsthafte Versorgungskrisen zu verhindern, es geht
um weit mehr.So steht die Menschheit derzeit der gréf3ten 6kologischen Bedrohung
Uberhaupt entgegen: dem Klimawandel. Oder besser gesagt: Klimakatastrophe.

Hauptséchliche Ursache dieses Phanomen ist die durch Verbrennung fossiler Energietrager

! Tetzlaff, KarkHeinz, Bio - Wasserstoff2005, (Books on Demand), S. 27.
2 Follath, Erich Jung, Alexander (Hg.Jper neue kalte Kried) Kampf um die Rohstoff#iinchen 200§
Spiegel Buchverlag), S. 12.
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Grafik 17 CO2-Konzentration

Grafik 1 zeigt wie dramatisch der Anstieg der atmospharischen-K@zentration sich
entwickelt. Das fuhrt zu einer durchschnittlichen Erwéarmung der Erdoberflache und stellt eine
ernstzunehmende Bexhung fir das gesamte Okosystem der Erde Ala Beispiele seien

das Abschmelzen von Polkappen, haufigere Uberschwemmungen und Diirren, das
Artensterben, vermehrtes Auftreten von Wirbelstirmen und langfristig Hunged
Wasserkrisen genanfit> Der Gesch f t sf ¢ hr er von AiH2Wor ks o,
Wasserstoffwirtschaft forciert, mei nt da.
Jahrestemperaturdurchschnitt um mehr als 2,5°C dann werden 30% aller Arten von
Lebewesen aussterben. Die Frage ist nur: Istern s c h e i neDas Deéutseche n ? 0 .

Institut fir Wirtschaftsforschung vermutet, ein ungestoppter Klimawandel kdnnte bis zum

3 Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) database; http:/cait.wri.org/ (2009).

“P. C. D. Milly, R. T. Wetherald, K. a. Dme, T. L. Delworth|ncreasing risk of great floods in a changing
climate in: Nature, S. 51517, V. 415, http://www.nature.com/nature/journal/v415/n6871/abs/415514a.html
(31.1.2002).

® Hare, William in:Relationship between increases in global mean éeatpre and impacts on ecosystems, food
production, water and socieconomic systemhttp://www.stabilisation2005.com/58_Bill_Hare.pdf, (2005).

®EngelsThomasGeschaftsf ohrer des Verein AH2Workso, pers©n



Jahre 2050 bis zu 200 Billionen t®llar volkswirtschaftliche Kosten verursachen.
Dagegen kommen einem diéKonjunkturpaketchef aufgrund der Finanzkrise und
weltweiter Rezession in den Jahren 2008 und 2009 ziemlich winzig vor. Besonders leiden
unter dem Klimawandel die Menschen der Entwicklungslander beispielsweise in Afrika, denn
das Okosystem in ihren Breitengraden ist deutliclélger und instabiler gegeniiber
Klimaveranderungef. Zudem haben sie eine drastisch schlechtere Infrastruktur als die
Industrielander, so dass sie sich auch weniger gut gegen etwaige Umweltkatastrophen
schitzen oder wehren kénnehinfair, da die Entwickingslander eigentlich gar nicht die
Schuld fur das Problem tragen. Insofern ist das Thema Klimawandel stark mit dem Thema
Gerechtigkeit verkntpft. Wenn die Industriestaaten nicht schnell handeln, dann besiegeln sie
nicht nur ihr Schicksal, sondern nochr&er das der &rmeren Lander.

Genau genommen haben wir nicht nur ein Klhjrgondern vor allem ein Zeitproblem. So
missten in den nachsten-19 Jahren international enorme Anstrengungen unternommen
werden, wenn man verhindern wolle, dass sich die Klimaenang nicht tber +2°C hinaus
fortsetzt. Ansonsten wirden bestimmte Kippmechanismen im Klimasystem freigesetzt
werden, die den ganzen Prozess verstarken und praktisch unkontrollierbar rifawtiten.

man den Klimawandel also aufhalten, so gilf den CQ-Ausstol massiv zu senkén
weltweit. Das geht am besten durch den Einsatz regenerativer Energiequellen.

Von diversen 6kologischen Problemen einmal abgesehen: Wéare es nicht auch sinnvoll die
Methoden unserer Energiegewinnung zu verdndern, wenn wir keamdmopogena
Treibhauseffekt verursachen wirden?

Das Problem der fossilen Ressourcen ist auch ihre raumlich wie zeitlich begrenzte
Ver f ¢gbarkeit . A Ail dieeUSAy Ewrdpd, iRusslamd ul® diehAufsteiger
China und Indieni geben inzwischen ihreRessourcefsicherheit politische Prioritat
Nummer *'e&s pekhnén sich zunehmend Konflikte um die wertvollen Ressqurcen

insbesondere Ol ab, das als wichtigste Ressource mit 40% den Weltprimarenergiebedarf

"Vgl. Deutsches Institut fiir Wschaftsforschung untenttp://www.diw.de/deutsch/43450.htnil5.02.2009) S.
4.

8vgl. Grindinger, WolfgangDie Energiefallei Rickblick auf das ErdolzeitalteMinchen 20089"a/ausgabe
(Verlag C. H. Beck oHG), S. 222.

° Griindinger, Wolfganga. a O, S. 222.

9 |nhalt der Prasentation eines Germanwalitarbeiters ben Jugemf or um ZAHeieG e Zum The ma
KlimawandeldeAEi ne Welt Netzwer k NRWA, (Dez. 08).

M Follath, Erich Jung, Alexander (Hg.p. a. Q, S. 19.



deckt’® Dass es im Irakkrieg nicht um vermgiiche Massenvernichtungswaffen, sondern um

Ol ging, muss nicht erst gesagt werdaH **>  Das sich die ganze Welt aber eigentlich schon
auf dem Weg in den Kaoiilefg tuen idracse tl ,e t dze s €Arc hie
Bevolkerung nicht im Klag n . Das 21. Jhd. werde durch ei
gepragt:’ So fordern alle groBen Olkonzerne in Nigeria Ol, das Land, das inzwischen zum
sechst groRten Olexporteur aufgestiegen ist. Leider kann die arme Bevolkerung aber nicht von
den Petrodolles profitieren, stattdessen werden die Felder der Bauern durch die
Olférderungen verseucht und die korrupte Regierung finanziert sich durch die Oleinnpahmen
ohne sich um die eigenen Landsleute zu kiimmern. 2,6 Mio. Barrel kénnen in Nigeria am Tag
gefordertwerden, real kommen davon durch politische Unruhen aber nur 2 Mio. an. Immer
wieder werden durch Rebellen Férderanlagen oder Pipelines manipuliert und beschédigt. Die
Rebellen wollen die auslandischen Olkonzerne, welche mit dem afrikanischen Staat
kooperigen, vertreiben. Das Land versinkt im Biirgerkrieg, und die USA, die von dem Ol so
sehr abhangig ist, versucht, das Ol militarisch zu sichern, in dem sie die afrikanischen
Soldaten der Regierung ausbild&n.

Nigeria ist kein Einzelfall. Der Ressourcensegg@ier Entwicklungslander sorgt fur innere
Konflikte, denn die Ressourcen sind sehr wertvoll. Finanziert werden die Kriege dann durch
die Exporteinnahmen. Auch wenn gelegentlich behauptet wird, es lage an ihrer eignen
ADummhei t i, das s atenitretz Ressouicdn@eiohtus sohaenrsindS muss man
sich fragen, wer ihnen denn die Ressourcen abkauft und Waffen verkauft! Der (im Moment
unmaogliche) Verzicht auf fossile Energieressourcen aus aller Herren Lander, ware demnach
aktive Friedenspolitik, dennhne Geld und Waffen lasst sich kein Krieg fuhrelleicht

sind in Entwicklungslandern erst dann demokratische Reformen mdglich.

2\ferein zur Férderung von Binasse und nachwachsenden Rohstoffen Freiberg e.V. unter:
http://www.biomassédreiberg.de/html/wissen.htnfll5.02.2009)

13 Griindinger, Wolfganga. a. O, S.172180.

14 Avereinigte Staaten: Kampf um Ol statt Krieg gegen TérroBramkfurter Allgemeine Zeingvom
16.9.2002.

15 Forschungspraktikum SoSe 2QQhiv.Prof. Dr. Eva KreiskyMag. Saskia StachowitscAKr i ege i m 2 1.
J a h r h u-rdkeKriegsgrindeunter:
http://www.evakreisky.at/2004/fop/endberichte/2.1_irak_kriegsgruend@lpdi2.2009).

1 UPI'i Umwelt- und Prognosé Institut e.V. unterhttp://www.uptinstitut.de/irakkrieg.htn§15.02.2009).

1" Fedorow, Jurij, RusslarBxperte des Think Tanks Chatham House in London, z. n. Follath, Huiab;
Alexander (Hg.)a.a. O, S. 25.

18 Dokumentarfilm wn 3Sat, verfigbar untenttp:/plugingermany.wordpress.com/2008/07/034t-brennt
weltweiterkrieg-um-ol/ (03.07.2008)



Die Welt sieht sich also mit drei wesentlichen Problemen der Energiefrage konfrontiert:
Umweltvertraglichkeit, Energiesieiheit und Konflikten um Ressourcen. Es wird wohl nicht

mehr lange daueyib i s der Krieg um den Aletzten Trop
uns entschei den, ob wir weiter, vé&uwnddannf ac ht
wird uns wohl aub bald der Klimaschutz egal sein.

Es Abedarf nichts Ger i ngé’rshmribtadledEA @ Wodd En
Energy Outlook 2008, um Klimawandel und Energiesicherheit zu gewahrleisten.

Das Konzept der grinen Wasserstoffwirtschaft, das hier tigskuwvird, kbnnte ein solches
Konzept sein. Es stellen sich die Fragen: Welche Probleme birgt das fossile Energiesystem im
Detail? Kann eine Grine Wasserstoffwirtschaft das Energieproblem l6sen? Welche Probleme
sind mit einem Wechsel verbunden? Dazu wia$ heutige fossile Energiesystem mit der
Grunen Wasserstoffwirtschaft verglichen.

¥vgl. IEA unter: http://www.worldenergyoutlook.org/docs/weo2008/WEO2008_es_german.pdf, S.5 (2008).
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6. Haupttell

6.1 Probleme fossiler und nuklearer Energietrager

T Endlichkeit und Externalisierung von Kosten

Unser heutiges fossilukleares Energiesystespeist sich hauptsachlich aus den folgenden

Quellen:

Erdol, in erster Linie Rohstoff der Mobilitat, aber auch zum Heizen, ist der
Priméarenergietrdger Nummer eins und unterliegt starken Preisschwankungen. Das geschieht
aufgrund von Spekulationen, sowie dsteigenden Nachfrage durch Industriend
Schwellenlander. Der CLAusstol3 betragt bei Benzin 0,232 kg €fro kWh thermische
Energié® und liegt damit relativ mittig. Die, auf den heutigen Verbrauch bezogene, statische
Reichweite wird vom BMWi mit 41 Jaén beziffer Die Erdélférderung und der Transport,

vor allem Uber See, fuhren immer wieder zu Kontaminierung und Verseuchung der Umwelt
durch Ol. Paradebeispiel stehgrdUnfall der Exxon Valdez 1989, bei dem 42.000 Tonnen
Rohol ausliefen Jahrlich werde fast 2 Milliarden Tonnen Rohol und Olprodukte maritim

transportiert, wobei sich des Ofteren weiterhin derartige Katastrophen eréignen.

Erdgaswird vor allem zur Warmebereitstellung benutzt. 53% der deutschen Haushalte heizen
damit? Die reinen Importketen fiir Erdgas betrugen Ende 2006 2,17 Cent/K/Bei einem

Wirkungsgrad einer Erdgasheizung von 90% betriige der Preis fur Warme dann 2,41
Cent/kWh. Wohl gemerkt ohne Transportkosten, Steuern oder Unternehmensgewinne. Die

29 Buchal, ChristoplFZJ; DLR;FZK, Energie BadenBaden2008?, (Koelblin-FortunaDruck GmbH & Co.
KG), S.46.

“L BMWi, Energiei Reserven und Ressouraenter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/Binaer/Energiedaten/reserwadressourcenktrdoet
vorraete,property=blob,bereich=bmwi,spgnasde,rwb=true.xIg07.02.2000).

%2 Greenpeacanter:
http://www.greenpeace.de/themen/oel/oeltanker/artikel/grosse_tankerkatastrophen_196D7200.2009).

23 Statistisches Bundesamt Deutschland unter:
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sitesatiséinternet/DE/Presse/pm/zdw/2004/PD04__ 011 p00
2 templateld=renderPrint.psifl7.02.2009).

24 Bund der Energieverbraucher, Kostenpreise fiir Erdgas unter:

http://www.energieverbraucher.de/de/Energiebezug/Erdgas/Preise/Kostenpreise/site(071G420(0).
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Stromerzeugungskosten bei Erdgasrden auf 4,2 Cent/kWh beziffért.Bei dem CG
Ausstol3 schneidet Erdgas mit 0,198 kg Z®Wh Warme am besten ab. Das BMWi ermittelt
eine statische Refweite des Erdgases von &hrerf°

Kohle wird seit Beginn der Stromversorgung zur Elektrizititseymeg eingesetztDie
Erzeugung einer Kilowattstunde kostet heute 2,9 (Braunkohle) bis 3,3 Cent bei Stefhkohle.
Das ist im Vergleich sehr gilinstig. Allerdings muss die Kohle aufwendig aus der Erde geholt
werden, dazu ist Untertagebau notwendig, bei denuasenschlich verursachten Erdbeben
kommen kani®

Wird Kohle im Tagebau (hierzulande Braunkohle) abgebaut, so werden dafiir ganze
Landstriche verwistet oder Ackerflache unwiederbringlich zerstért. Ganze Gemeinden
missen dem Braunkohletagebau weichen. 1ktA00,/ kWh elektrische Energie werden bei

der Erzeugung von Strom aus Braunkohle freige%%ﬁas ist bei weitem der hochste Wert

im Vergleich, somit tragt die Kohle, die gleichzeitig den gro3ten Teil unSér@mproduktion
deckt, am meisten zur Erdegvmung bei.

Die Angaben zur statischeReichweite der Kohlevariieren. Das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologigibt teils 150 Jahreriiir Brau und Steinkohle afi, teils 227 Jahr

fiir Braun und 169 Jahre fiir SteinkohleJedenfalls besitzt di&ohle unter den fossilen
Energietragern die htéchste statische Reichweite.

Bei jeder Verbrennung entsteht NOx (Stickoxide), das mitverantwortlich fir sauren Regen

%5 Buchal, Christopha. a. O, S.98.

26 BMWi unter: http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/Binaer/Energiedaten/reservedressourcen2rdgas
vorraete,property=blob,bereich=bmwi,sprache=de,rwb=truglA93.2009).

2’ Buchal, Christopha. a. O, S.98.

2 \ferivox, Stdrkstes Erdbeben im Saarland nach Kohleabbau ohne schwere Scimiden
http://www.verivox.de/nachrichten/staerkstrslbeberim-saarlaneénachkohleabbatohneschwere
schaedei8601.aspx01.03.2009).

29 Buchal, Christopha. a. O, S.46.

30BMWi, Energiei Reserven und Ressourcenter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/Binaer/Energiedaten/reserwadressourcen&ohle
vorraete,property=blob,bereich=bmwi,sprache=de,rwb=tru¢0d<02.20(0).

31 BMWi unter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDE/energierohstoffbericht, property=pdf,bereich=bmwi,sprache=d
e,rwb=true.pd{08.02.2009).
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und infolgedessen Waldsterben¥st.

Uran ist der Rohstoff, der zur Kernspaltung eingesetzdywum die dabei freiwerdende
Energie zu nutzen. Atomstrom ist mit Abstand die strittigste Kutzenergie zu erzeugen.
Dabei wird besonders das Sicherheitsproblem diskutiert. Seit dem GAU in Tschernobyl 1986
rickte dieser Aspekt verstarkt in die offéectte Debatte. Durch den Unfall starben zahlreiche
Menschen entweder direkt oder als Folge der nuklearen Strahlung, die durch den GAU
freigesetzt wurde. Die genaue Zahl der Todesopfer wird aber von verschiedenen Quellen mit
starken Differenzen beziffert (UBericht: 9.000; Greenpeace: > 93.060)3* Die
WahrscheinlichkedAURf ¢irn edienre nE UA Stuepterr@ gt i m
1:63° Es ist zu beachten, dass dies ein statistischer Wert ist. Der Unfall kann ganz ausbleiben
oder morgen passieren undlsin zwei Wochen wiederholen.

Inzwischen wird auch das Risiko eines geplanten Flugzeugabsturzes in ein AKW diskutiert.
Bei den angestellten Studien stellte sich heraus, dass kein einziges AKW in Deutschland
derzeit wirklich sicher vor einem solchen (tmistischen) Anschlag geschiitzt 1Somit ist

der Betrieb von AKWs in Deutschland eine theoretische Waffe flr Terroristen. Hinzu kommt,
dass kein Unfall eines AKWeal versichert ist. Die Grof3e des hypothetischen Schadens ist
einfach so grol3, dass sichike Versicherungsgesellschéiftdet, die sich engagieren wirde
Daher garantiert der Staat fg¢r die Fol gen €
wert i st, | 2 sst sich gut am ReaktoHanagl ¢c
Tetzlaffin sei nem Buch AWasserstoff fe¢r alle. i
Ein immer noch weltweit ungeldstes Problem ist die sichere Endlagerung von tausende Jahre
lang strahlendem, radioaktivem Atommudll, der beim Stromerzeugungsprozess anféllt. Da es
beim Atommiuilltransport in Zwischenlageu diversen Zwischenfédllen kam, dirfen die
Betreiber den Mull inzwischen in gewohnlichen Lagerhallen neben den Reaktoren

32 Bayrischer Rundfunk onlinajor 25 Jahren Saurer Regen, Waldsterbemorbei und vergessen@nter:
http://www.bronline.de/bayern2/igvissenschaftind-forschungig-featurewaldsterben
ID1214213460164.xm(01.03.2009).

33 Kriener, Manfred in TAZ unterhttp://www.taz.de/index.php?id=archivseite&dig=2006/04/19/a0042
(01.03.2009)

34 tagesschau.deAtomkatastrophe von Tschernohyhter:
http://www.tagesschau.de/austémeldung121894.htnfD1.03.2009).

3 Grundinger, Wolfganga. a. O, S. 60

3 Aussage eines BMSprechers im FilmStrahlendes Klimaerstellt durch die gleichnamige Initiative, der Film
lasst sich unter: www.strahlendesklima.de kostenlos bestellen.

%" Tetzlaff, KarkHeinz, Wasserstoff fiir alle20082, (Books on Demand3,236
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zwischenlagerr®® Damit ist man das Problem fiir die nachsten 40 Jahre los. Dann allerdings
muss der Atommdll aus den heutigen Castbéitern, von denen man nicht einmal weil3, wie
man sie wieder 6ffnen soll, in neue, noch nicht verfigbare, fur die Endlagerung (wie auch
immer diese aussehen soll) geeignete Behélter, umgefullt werden. Jeder Frittenbudenbesitzer
muss nachweisen, wo er sdtatt entsorgt, bei AKWs reicht edas Fett nebenan auf die
Tresen zu stellefy.

Bei der Urangewinnung, die besonders intensiv in Australien stattfindet, sterben jahrlich etwa
20.000 Menschen an KreBHinzu kommt, dass in der Nahe von AKWs die Leukénfiiye

fiir Kinder deutlich héher ist.

CO, sto3t ein AKW zwar nicht aus, aber auch die Aufbereitung, der Transport und der Abbau
von Uran verschlingen grof3e Mengen an Energie, so dass diBildar im Ganzen deutlich
schlechter ausfallt als bei konventideel Erneuerbaren EnergiéhDer Energiebedarf um

eine sichere Endlagerung zu gewahrleisten, von der man noch immer nicht weil3, wie sie
Uberhaupt zu realisieren ist, ist hier noch gar nicht mit einberechnet.

Inzwischen kostet Atomstrom aus abgeschriebeneaftiderken 3,5 Cent/kWh in der
Erzeugung undst damit immer noch etwas teurals der Strom aus konventionellen (Kehle
)Kraftwerken®®

Die statische Reichweite von Uran betragt etwa 68 J4hre.

Endlichkeit

Ein Probbem, dasalle fossilen Ressourcen gemeainshabenist ihre Endlichkeit.

Die oben agegebenestatischen Reichweiten der Rohstoffe beziehen sich allerdings jeweils
auf die gesicherten, wirtschaftlich und he
noch die nicht ausreichend ausgewiesenenndkaosch heute nicht zu férdernden, aber
AAufgrund geol ogi scherVolrkodimkmainor edifie eARag d

einbeziehen, so verlangert sich die Reichaveibn Ol um 21, von Gas um ,740n

#vgl. Griindinger, Wolfganga. a. O, S.79

%9 vgl. Grundinger, Wolfganga. a. O, S.79

40 Carl Amery, Hermann ScheétlimawechselMiinchen 2001(Verlag Antje Kunstmann).

“! Grurdinger, Wolfganga. a. O, S. 83

2 Dr. Emonts, Bernd, FZJ, IEB: in einem Vortrag fiir eine Schulklasse (01.02.08).

43 Buchal, Christopha. a. O, S.98.

44 BMWi unter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energierohstoffbericht,property=pdf,bererstlsprache=d
e,rwb=true.pd{07.02.2009).
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Braunkohleum 1028, von Steinkohle um 8hd von Uran uni43Jahre® Es wird erwartet,

dass durch Preissteigerungen auf dem Rohstoffmarkt wegen Knappheit auch diese Ressourcen
in Reserven umgewandelt und genutzt werden.

Die Ol und Gaskonzerne wiirden gerne eine zweite fossile Ara einlauten, unter Einbeziehung
der so genannten Aunkonventionellen Ressou
sowie Gashydrate (in Wasser gefrorenes Methan, vergleichbar mit Erdgas) sollen geférdert
werden. Fir Ol kénnte man damit die Reichweite theoretisch nochumalB3 Jahre

verlangern®® Grafik 2 zeigt die Reichweiten im Uberblick.

Reichweite fossiler Energietrager
Uran
Stein-
kohle OReserven
Braun- mRessourcen
kohle
i Ounkonventionelle
Erdgas Reserven+Ressourcen
Erdol |
T
0 50 100 150 200 250
Jahre

Grafik 217 Reichweiten

Der Mineraldlwirtschaftsverbanddaumt jedoch ein, dass die Forderung riabriventionellen
Ols dreimal so teuer ist, wigie desGewdhnlicher!” AuBerdem ist mit der Foérdemg und
Aufbereitung groRRer technischer Aufwand verbundrxfgrundgeologische Nadteile und

schlechter Qualitat.Das koste wiederum Zeit, Geld und auch Energie, so dass die

> BMWi unter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energierohstoffbericht,property=pdf,bereich=bmwi,sprache=d
e,rwb=true.pd{08.02.2009).

46 BMWi unter:
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energierohstoffiobiti property=pdf,bereich=bmwi,sprache=d
e,rwb=true.pd{08.02.2009).

*"vgl. Griindinger, Wolfganga. a. O, S.26
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Nettoenergiebilanz schrumpft. Problematisch ist dann neben den Emissioneolagsoker

Sicht auch der Abbau:
AUnkonventionell es ¥ deckt heut e ger
Weltférderung. Will man diesen Anteil auch nur verdoppeln und das Ol z. B. in
Kanada abbauen, wirde dort Abraummaterial in der Grél3enordnung von \ii@nfbis
Cheopspyramiden taglich anfalléndas waren im Jahr 1600 Pyramiden, die man

umwel tvertraglich beseitigen m¢gsste.f

Die Reichweite der Rohstoffe bleibt aber auch sicher nicht konstant, da sie durch steigenden
Verbrauch noch einmal stark dezimieritdv

Entscheidend ist aber gar nicht unbedingt die Frage nach der Reichweite von Ol.
Moglicherweise sollte uns eh interessieen, wann wir das FordermaximumA @iela k fi )
erreichen, also der Zeitpunkt atem aus wirtschaftlichen oder technischen Grindea di
Olproduktion nicht mehr erhoht werden kann. Denn dann werden die Kosten voraussichtlich
in die Hohe schielRen, auch und gerade mit unkonventionellen Ressourcen.

Die USGeologiebehorde und die deutsche Bundesanstalt fur Geowissenschaften und
Rohstoffe progostiziert, dass das Fordermaximum fir konventionelles Erd6l zwischen 2015
und 2020 liegen wird®AEs i st nun einmal so, dass i mmer
entdeckt werden. Wi r n2hern uns un#®Vihblintter|
Wellmer, Prasident der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und RohStafiech laut

ei ner St udyiwe tdcerrgrARmpaieaskur bevottder O |

“8 Global Challenges Network 2003, S.89 und 92, z. n. Griindinger, WolfgaagO, S.26f.
*9vgl. Griindinger, Wolfganga. a. O, S.35
%0 Interview mit Wellmer, Friedrictwilhelm, Billiges Ol ist passéin DIE ZEIT Nr.36/2004, S.13.
*1 Energywatchgroup untehitp://www.energywatchgroup.org/fileadmin/global/pdf/260B

21 EWG_Erdoelstudie_D.pdfS. 46 (08.02.2008).

1€



120 — O Middle East 120
O Afri
] La?if'uaAmgrica WEO 2009,-“'
_ 100 | | @ Eastasia G 1 100
bo) 0 China 9."
Pe) [ Br:g;ité’on _IfE_conomies L
aclific 9
E 80 | E OECD Europe 1 80
c @ OECD North America /\//
(o} :
G 60 | Mlddleanst 1 60
3 Africa>
2 40 toa 40
= 4 -
6 Transition Economies
20 OECD Europe 20
OECD North America ‘
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Quelle: Energywatchgroup

Grafik 31 PeakOll

Grafik 3 ist der oben erwdhnten Studie entnommen. Wie man sieht 6ffnet sichespsdst

2010 eine immer groRer werdende Schere zwischen der erwarteten Forderung und dem nach
dem WEO prognostizierten BedarDurch die in dieser Prognose nicht bedachte
Wirtschaftskrise und derfolgendemNachfrageriickgang, verschiebt sich das Erreichen de
ungedeckten Nachfrage mdglicherweise wenige Jahre in die Zukunft.

Die Folgen eines solch grof3en Nachfrageiiberhangs wéren eklatant; eine Bedrohung fur die
Wirtschaft, sowie fiir die Versorgungssicherheit mit Nahrung und anderen vitalen Dingen.
OPEGGeneanlsekretar Ali Rodriguez meint, die Welt sollte sich auf eine mdgliche
Energiekrise einstelletf.Sowohl die Deutsche Barikals auch die amerikanische Investment
Bank Goldman Sachs gehen vonesn langfristig stark steigend@ipreis aus?®

Ol ist das Schneirmittel der Weltwirtschaft. Aber das Zeitalter des billigen Ols ist endgultig

vorbei®® *" Somit sind die Aussagen Uber die physische Verknappung des Ols keine

2 Susanne Schéfer untértp://www.peakoil.de(08.02.2009).

3\/gl. Griindinger, Wolfganga. a. O, S.35

%4 Deutsche Bank Researdinergieperspektiven nach dem Olzeitakdttuelle Themen Nr. 309 vom 2.12.2004,
S.5, S.8f.

%5 Goldman Sachs z. fritz Vorholz:Falsche Feindén: DIE ZEIT Nr. 43/2004, S. 26.

6 vgl. Hermann Scheer untenttp://www.taz.de/index.php?id=archivseite&dig=2006/06/09/a0037
(08.02.2009).

>" Follath, Erich Jung, Alexander (Hg.j. a. O, S. 25
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fanatischen Spinnereien von Greenpeace oder eine pessimistischeBblistisaft der
Grinen. Esis brutal e Realit?2t und ein A¥l wechse
unkonventionellen Ressourcen wird man die Krise lediglich verzdogern kénnen.

Was die oben erwahnten Methanhydrate angeht, die sich am Meersboden befinden und
theoretisch das heuBgErdgas ersetzen konnten, so machen sich selbst die deutschen
Topforscher keine allzu groRen Hoffnemauf das reale Potenzial dieser Energiequelle. Es

gibt noch gar kein Forderkonzept und die Sicherheitsanforderungen sind, angesichts
moglicher explosiosartiger groleFr ei set zung -Qoni)Gass ¢ WiBé odvi e
Tsunamis durch die hypothetische Forderung, mehr als mangelhaft. Zudem ist Methan ein
starkes Treibhausgas, so dass jede unkontrollierte Freisetzung zusatzliche Gefahren fir das

Klima birgt.>®

Externe Kosten

In Deutschland sind wir bei allen fossilen Ressourcen von Importen abhangig. Kohle ist der
einzige wirklich heimische Energietrager, der auch zu einem ernstzunehmenden Anteil hier
gefordert werden kann. Viele Rohstoffe kommen ausitipdh instabilen Regionen,
insbesondere das Erddl. Um eine sichere Energieversorgung gewahrleisten zu koénnen,
brauchte man regional und am besten auch dezentrale Strukturen. Das heutige Energiesystem
hingegen ist vollig zentralisiert und kennt die Wertgaflung aus der heimischen Regibn

aul3er bei der Kohle und bei der Verarbeitiingraktisch nicht. Damit werden dann externe
Kosten exportiert. Von den Tailings in Australien, den Tankerkatastrophen auf dem Meer, den
von Ol verseuchten Landflachen in Afailbekommen wir hier nicht viel zu sehen.

Die Kosten, die der CQAusstol3 durch den Klimawandel letztlich verursacht, sind kaum
noch zu beziffern. Laut Wol f gang bdrugemdii nge
Kosten der militarischen Absicherung deEss d° | s auch schon wvor de
etwa 100$/bbt? Die Entsorgung des Atommiills wird die Menschheit durch die lange
Halbwertszeit des Materials auch noch entsprechend lange beschéaftigen und enorme Kosten
verschlingen.

All diese externen Kostemlje unsere Energieerzeugung und Nutzung verursachemishid

im Preis enthalten, den wir fir Energie zahlen. Der Markt ist unféieyim Preis zu
integrieren. Diese Unféahigkeit muss zum Scheitern des fossilen Energiesystems fuhren, denn

es ist volkswrtschaftlich ein Desaster. Von realen Kosten einmal abgesehen: menschliche

%8 Buchal, Christopha. a. O, S.117-119.
9 Gruindinger, Woljang a. a. O, S.154
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Opfer des fossihuklearen Energiesystems sind in Geldwert nicht bezifferbar.
ASo sterben z.B. in Deutschland j2ahrlic
15.000 durch Feinguib von Dieselfahrzeugen. Daran andern auch Ruffilter nichts,
weil sie nur die groben (ungeféahrlicheren) Partikel herausfiltern kénnen. Krebs,
Schlaganfall und Thrombosen®sind die h2au
Uber kuez oder lang steuert das fossaergiesystem somit insgesamt unweigerlich auf sein
Ende zu. Wir taten gut daramliesen Prozess zu beschleunigen, denn 6kologisch und
gesamtwirtschaftlich gesehen, ware eine mdglichst lange Forderung fossiler Energietrager ein
Fiasko fur die MenschheifA E s billigert jetzt alternative Energien zu férdern, als im Jahr
2050 pausenlos Gewittersch2aden zu beseitiage

Eine echte Grine WasserstoffwirtscHaihntesogar eine Kostemtlastundedeuten.

6.2 Konventionelle Erneuerbare Energien

Stromwirtscharft

Da Strom sich nicht als elektrische Energie speichern lasst, muss er immer genau dann
erzeugt werden, wenn er bendtigt wird. Dazu wird ein ausgekligeltes Kraftwerksmanagement
bendtigt.

Ein Anteil des taglichen Stromverbrauchs wird rund um die Uhr bendligtso genannte
Grundlast. Kraftwerke die im Grundlastbetrieb laufen, erreichen durch die volle Ausnutzung
der Leistung und den durchgehenden Betrieb eine hohe Effizienz und geringe Kosten. Der
starker schwankende Verbrauch ist die Mittellast. Die Betrdibanen die voraussichtliche
Lastkurve des Tages, lassen mittlerweile auch Windprognosen und Sonnenscheindauer in die
Analysen einflieBen. Damit wird ein Kraftwerksfahrplan erstellt. Nach diesem werden
speziell fur Mittellastzeiten Kraftwerke angeheiztduhochgefahren. Da diese Kraftwerke
aber nicht senell genug auf Abweichungen von dBnognosen reagieren kénnen, gibt es
relativ teure Spitzenlastkraftwerke, die Regelleistung bereitstellen. Sobald zuwenig Strom
produziert wird springen in wenigen Sekundeei Pumpspeicherkraftwerke oder Minuten

Gaskraftwerke an.

€0 7 n.Tetzlaff, KadHeinz,a. a. O, S.92.
®L atif, Mojib, in: Welt-Online, unter:
http://www.welt.de/prirdwelt/article400349/Namen_und_Naahten.html(08.02.2008).
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Tagesgang des Stromverbrauches

Anteil in %

Pumpstrom
Spitzenstrom
Steinkohle
Erdgas

Braunkohle
Kernenergie

Wasserkraft

0 6 12 18 24
Uhrzeit

Grafik 47 Tagesgang des Stromverbrauches

Quelle: Wikimedia

Hier wird die Verteilung der verschiedenen Energietrager und des Spitzenstroms dargestellt.
Gut zu erkennen ist die Fahrweise deziStohlekraftewerke und der schwankende Anteil des

Spitzenstroms.

Wind

Windkraft liefert heutenit 40,43 TWh den grofiten Anteil an erneuerbarem Stfom.

Dies entspricht einem Anteil von 7% am Bruttostromverbrauch Deutsctiands.
Windenergie nicht auf Bruf zur Verfigung steht, wird ein besonders hohes Mal3 an

Regelleistung bendtigt um Abweichungen von den Windprognosen auszugleichen.

Photovoltaik

Ebenso wie Windkraft lassen sich Photovoltaikanlagen nicht nach Bedarf zuschalten, und die
Erzeugung untemigt zudem jahreszeitlichen Schwankungaoch indirektes Sonnenlicht

wird genutztDer Anteil am Bruttostromverbrauch betrug 2007 mit 3,1 TWh nur (9?5%.

Solarthermie

%2 Bundesverband Windenergie euviter:http://www.wind-energie.de/de/statistiken/charts/367/0/?ty@e=7
(14.03.20009).

®3 Bundesverband Windenergie ewviterhttp://www.wind-energie.de/de/statistikerfl8.03.2009).

64VgI.BMU,ERA\IEUERBARE ENERGI ESQ7uited ZAHLENO
http://www.erneuerbarenergien.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ee_zahlen_updat€lpdi3.2009).
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Zum einen gibt es solarthermische, grundlastfahige Kraftwerke, die direkte Sonnengtrahlun
bendtigen und daher in Deutschland nicht wirtschaftlich einsetzbar Biade werden in
sudlicheren Landern eingesetzt und werden heute stark forZiert. anderen gibt es die
Solarthermie zur Warmwassererzeugung auf dem Dach, welche selbst im WieterTeil

der Warmwasserbereitung tbernimmt.

Biomassenutzung

Trockene Biomasseird, in Pelletform heute zum Heizen genutzt. Feuchte Biomasse aus der
Landwirtschaft wird vergéart und das entstandene Gas entweder mit einem Wirkungsgrad von
maximal 35% versbomt oder aufbereitet und in das Erdgasnetz einges@asize 19,2% des

durch Erneuerbare Energierzeugten Stromserdendurch Biomasse erzeuft.

Fur die Erneuerbaren Energien wird bei zunehmendem Anteil an der Stromversorgung
Deutschlands mehr Redmktung noétig. Aufgrund der begrenzt zur Verfiigung stehenden
Regell eistung m¢gssen teil weise Krunfbeiemeer ke i
langeren Abweichung der Prognosen die Versaggsicherheit zu gewaéhrleisten. Das
Potenzial fur Pumpspeherkraftwerke ist weitgehend ausgeschopft und die Errichtung eines
solchen Kraftwerks ist mit Uberflutung groBer Flachen verbunden. Die Alternative des
Druckluftspeicherkraftwerks ist in Entwicklung, kann aber auch keinen Energieausgleich tber
den gesamteTag vornehmen. Fir diese Anforderung gibt es Planyndgrschussstrom in
Wasserstoff umzuwandeln, in geologischen Formationen zu speichern und bei Bedarf wieder
an Ort und Stelle zu verstromen. Diese Art der Wasserstoffnutzung ist aufgrund dert@entrali

jedoch mit hohen Verlusten von etwa 50% der eingesetzten Energie verbunden.

6.3 Technik der Griinen Wasserstoffwirtschaft

Definition Wasserstoffwirtschaft
Wasserstoffwirtschaft bedeutet, dass der Sekundarenergietrager Wasserstoff bis zum
Energieverbaucher geliefert wird und erst dort in die gewtinschte Energieform umgewandelt

wird. Die Wasserstdivirtschaft ist einevarmegefihe Energiewirtschaft

®Vvgl.BMUERNEUERBARE ENERGI ESlinér ZAHLENO
http://www.erneuerbarenergien.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ee_zahlen _update.pdf (11.03.2009).
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Klarstellung:
Eine Energiewirtschaft, in der durch Strom Wasserstoff erzeugt und dieser bei Bedaif zent
wieder in Strom umgewandelt wirdm ihn an den Energieverbraucher zu liefern ist keine

echteWasserstoffwirtschafida hier kein Wasserstoff an den Endverbraucher geliefert wird.
Grine Wasserstoffwirtschaft

In einer Grunen Wasserstoffwirtschaft widle Primarenergie ausschlie3lich regenerativ
bereitgestellt und im Hauptanteil durch verschiedene Biomasse. Der aus Biomasse erzeugte
Wasserstoff wird als BiwWasserstoff bezeichnet.

Wasserstoffproduktion

Biomassegergasung

Trockene oder feuchtBiomassewird durch Vergasung in ein Synthesegas umgewandelt
Hierzu stehen verschiedene Verfahren zur Verfigung, wie die Flugstromvergasung,
Wirbelschichtvergasung oder Festbettvergasung. Das Verfahren kann drucklos oder unter
Druck betrieben werden. Die Autorelieser Arbeit gehen von Druckbetrieb aus, weil dieser

zu kleineren Anlagen und erhéhter Effizienz fuowohl der Flugstromvergaser als auch der

Wirbelschichtvergaser sind aus technischer Sicht gut geeignet. Dashent&#Gas wird
gereinigt, der Stauwird aus dem Gas entfernt und als Mineraldiinger auf die Felder gebracht.
Der Feinstaubanteblesteht gro3tenteils aus Schwetailen, daher wird dieser deponiert oder
metallurgisch genutzt.

Am Ende des Prozesses besteht das Gasgemisch agusn@®+4. Diese werden in einer
Druckwechseladsorptionsanlage getrennt. Der Wasserstoff steht unter Druck und wird ohne
weitere Verdichtung in ein Gasnetz eingesp@sis CQ kann in die Luft abgeblasen werden,
ohne klimaschéadliche Wirkung zu haben, da es vorhedeonPflanzen der Luft entnommen
worden ist.

Die Effizienzangaben variieren in der Literatur v@®% bis 93%°° ®” Bedingt ist die Varianz
durch die unterschiedlichen PramissenAlegabensowie der Vergasungstechnik. Meist wird
von relativ kleinen Anlagen usgegangen, weil im Bereich der erneuerbaren Energien

weitgehender Konsens herrscht, dass Dezentralitat anzustreben ist. Dies ist bedingt durch das

“DLRPeAspektiven solarther mische,Janvae20d8a$h3aben zur Was
%" personliche Auskunft KaitHeinz Tetzlaffs: 93% Wirkungsgrad
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Denken, Dezentralitat auf allen Ebenefirde die Gesamteffizienz erhdéhelim Falle der
Biomassevergasung urdém erhdhten Wirkungsgradurch Vergro3erung der Anlage trifft
dies nicht zuJedoch ist eine optimale Dezentralitdt auf der Ebene der Wasserstoffnutzung

gegeben, womit eine hohe Effizienz erreicht wird.

Elektrolyse
In der WasseElektrolyse wird Wasseelektrisch in Wasserstoff und Sauerstoff gespalten.

Dies geschieht heute mit einer Effizienz von bis zu 85%. Technisch moglich ist eine Effizienz
von nahe 100%, dadurch sinkt jedoch die Leistungsdichte eines Elektrolyseurs. Bei
Verringerung der Elektrolysekosten, durch verstarkte Produktion, wird sidarch die
verringerten Kapitalkosterdas Kostenoptimum fur Wasserstoff in die Richtung hoéherer

Effizienz verschieben.

Wasserstofftransport

Der Transport von Wasserstoff wird Uber ein Rohrnetz erfol@égses fungiert selbst als
Zwischenspeicheum Diskrepanzen zwischen Erzeugung und Verbrauch und hat zuséatzliche
Speicher, z.B. im Untergrund integrieiin Rohrnetz ist ginstig und kananterirdisch
verlegt,im Gegensatz zu einem oberirdischen Stromnatiat murch Sturm oder Eisbildung
ausfallen. Durch die Konzentration auf ein Energieverteilungsnetz sinken die spezifischen
Kosten. Das heutige Erdgasnetz kann mit leichten Modifikationen verwendet werden. Das
Netz wurde fur Stadtgas gebaut, welches ze6@%® aus Wasserstoff bestand. Aufgrund
dessen sindjeeigneteStahlsorten verwendet worden. Die Verluste durch Undichtigkeiten
werden ca. 0,04% betragen und sind somit fir die weiteren Berechnungen vernachlassigbar

gering®

Wasserstoffnutzung

Verkehrsmitté

Bei allen Verkehrsmitteln kann Wasserstoff in Verbindung mit Brennstoffzellen oder einem
modifiziertem Verbrennungsmotor eingesetzt werden.

Bei Nutzung von Brennstoffzellenfahrzeugen mit Radnabenmotoren wird man zum Einparken
die Rader um 90° drehen kien und bequem in die Parklicke fahren. Ein Elektromotor stellt

von Beginn an das volle Drehmoment zur Verfigung und ermdglicht so ein zligiges Anfahren.

®8 personlibe Auskunft KarkHeinz Tetzlaffs
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Es wird keine Gangschaltung mehr bendétigt. Die Effizienz des Brennstoffzellenfahrzeugs ist
durch die Efizienz der Brennstoffzelle bestimmt, welche heute bei etwa 60% liegt. Bis
Brennstoffzellenfahrzeuge in Serie produziert werden, wird diese weiter gestiegen sein.
Reichweiten von tber 800 km sind bereits heute erreiéRBMW gibt an, fiir seinen

Wasserstfiverbrennungsmotor eine Effizienz von 50% anzustreBen.

Brennstoffzellenheizung

Die Brennstoffzellenheizung wandelt Wasserstoff in Strom und Warme um. Sie arbeitet mit
einem Warmwassertank, dass die durch Stromproduktion anfallende Wéarme spétéarm

von Warmwasser genutzt werden kann. Sie hat einen elektrischen Wirkungggred ca.

57% und einen thermischen Wirkungsgradvon etwa 51% damit kommt man auf einen

Gesamtwirkungsgrad von 108%, bezogen auf den Heizwert des Wassérstoffs.

Gesamteffizienz des Systems
Die Gesamteffizienz des Systems ist das Produkt der Einzeleffiziehltenwird eine grobe

Abschéatzung ausgefuhrt

Produktion| Transport Nutzung Gesamt

69-93% 99,96% 80%iger Anteil mit Warmenutzung 68%-91%
(Haushalt, Gewerbe)

Effizienz: 108%( H))

20% Anteil ohne Warmenutzung (Autos; extri
Energieintensives Gewerbe) Effizienz: 60%/()H
Gesamt: 80%*108% + 20%*60%= 104,8%{H

6.4 Gibt es eineKonkurrenz situation zur Nahrungsmittelproduktion?

%9 vgl.: http://www.saubereautos.at/fortschritt/hybrid/toyota_doppelte_reichweite_fuer_wasserstoffantrieb/
(22.03.2009).
Ovgl.: http://www.atzonline.de/index.php;do=show/site=a4e/sid=GWV/alloc=1/id=622.53.2009).
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Auf den ersten Blick stellt masich die Frage: Wenn wir mit Biomasse unseren Energiebedarf
decken, bedeutet das dann nicht eine Einschrankung in der Versorgung mit Nahrungsmitteln?
Sicher, die konventionellen Biokraftstoffe bendtigen gigantische Flachen, damit Sprit in
ausreichender Me@e produziert werden kann. Wenn man sie benb&tt man nicht genug

Flache fur Nahrungind Energie. Pflanzendle und Alkohole haben sehr begrenzte Potentiale,
schreiben daher auch die Autoren von N¥Il wec
es wird de Option der Vergasung von Biomasse (Wasserstoffherstellung) empfohlen, da
dieser Weg durch vollstandige Nutzung der Pflanzen und eine breite Auswahl an Sorten ein
deutlich héheres Potential bdteAuRerdem sei die Effizienz bei der Umwandlung in
Kraftstoff deutlich héhef? Hat man genug landwirtschaftliche Flache fiir die Vollversorgung

mit Nahrungund Energie, so gibt es keine echte Konkurrenz. Die Bauern werden allein aus
O0konomischem Denken auch Nahrung anbadesétzliche Energie bekommen sie, wenn es
schon ausreichend gjbhicht verkauft, was nach der Umstellungsphase gegebeiBeast

Bedarf ware sonst auch eine politische Verordnung Uber die Anteile von Nahrung bzw.
Energie an der gesamten Flache denkbar. In der europaischen Union haben wir ggmeyg Fla

da die EU eine starke Uberproduktion von Nahrungsmitteln befreit. 1992 ist politisch
eingeschritten wurden, um die Uberproduktion einzudammen, technisch hatte sie sich weiter
fortsetzen k°nnen. Daher gi bt hdiesBawwro Galddim a n n t
stillgelegte Flache bekommen. Auch diese Flache lieRe sich rekultivieren und far
Energiepflanzen nutzen. Folgende Grafik soll zeigen, dass das Biomassepotenzial spatestens
in ein paar Jahren, und man braucht ja auch noch Zeit um Wasserstoffwirtschaft

schrittweise einzufuhren, grol3 genug ist.

" campel| Colin J.; Liesenborgis, Frauke; Schindler, Jorg; Zittel, Wekbavechsel Das Ende des
Erdélzeitalters und die Weichenstellung fiir die Zukuvifinchen 2007293 gtv), S.255

"2 Campell, Colin J.; Liesenborgis, Frauke; Schindler, Jorg; Zittetnidt,a. a. O.,S.261f.

73 Euronatur unterhttp://www.euronatur.org/fileadmin/docs/umweltpolitik/verbaendeplattforra/EU
Agrarhaushalt-_Studie.pdf S.12.
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Grafik 5 - Biomassepotenzial

1. Studie von Nicole Schonleber von der landwirtschaftlichen Universitat Hohenheim

2. Studie des Instits fur Energie und Umwelt (IE)

3. Karl-Heinz Tetzlaff\erfahreningenieutJberschussanalyse

Grafik 5 zeigt das Biomassepotenzial zur Energieversorgung fur Deutschland. Um die fur
Deutschland verfligbare Flache zu berechnen, wurden die von den Studien ermittelten
Flachenwerte durch die Einwohner Europas getieitt mit denen Deutschlands multipliziert.
Zudem wurde die von Tetzlaff prognostizierte Ertragssteigerung fur Biomasse mit
einberechnet. Es ergibt sich durch die Berechnung eine solidarische Aufteilung der Flache
Europas. Unter diesen Bedingungen konntén direutschland spatestens im Jahre 2020
vollstandig mit BieWasserstoff versorgen. Auch der Rest Europas, konnte dann, unter
Einbeziehung der vorhandenen erneuerbaren Energien (durch Elektrolyse), mit einer
Wasserstoffwirtschaft seinen gesamten Energieheleaken’

Aber warum haben wir tiberhaupt eine deutliche Uberproduktion an Nahrungsmitteln in der
EU? Es sollte angenommen werden, dass die europaischen Bauern, dadurch massenweise
Bankrott gehen sollten. Das ist nicht der Fall, da die EU, sowie alle tirelé@sder, ihre
Bauern massiv mit Agrarsubventionen unterstitzt, eben damit sie nicht um ihrer
wirtschaftliche Existenz gebracht werden. eMi das européische Subvenswalumen
betragt pro Jahr 43 Milliarden Eufd.Problematisch an den Agrarsubventionish die

Subventionierung der Uberproduktion. Diese Nahrungsmittel werden entweder auf Kosten der

“porschke, Torsten, #fLebens mMagazie lnten mtpt/biGwasseodii e o i n: |
magazin.richeyweb.de/pdf/Themen_Energiepflanzen_080912.pdf3%12.09.2008).

'S Stern unterhttp://www.stern.de/politik/deutschland/: EArarsubventionefPers%F6nliche
Bereicherung/557268.htr7.03.2006).
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